
Chroma 19311系列電池芯脈衝測試儀是專門針

對尚未注入電解液的鉛酸電池芯施加高壓脈衝來

檢測正負極板之間的絕緣品質。19311系列擁有

最高6kV的脈衝輸出電壓、四線式的電壓量測與

200MHz的高速取樣率對電池芯進行脈衝測試，

使用者可依需求選擇單通道測試儀(19311)或多

通道掃描測試儀(19311-10)。

19311-10機型具備10個通道，可利用掃描測試

的方式做多通道切換輸出檢測，單機最多可檢測

9個電池芯。搭配A190362掃描治具，最多可支

援25通道，同時檢測24個電池芯。19311-10機

型可快速對多個電池芯做掃描測試，此優勢大幅

節省測試時間及人力成本，適合應用在生產線上

來提高產能。

在鉛酸電池尚未注入電解液前，對鉛酸電池芯做

高壓脈衝測試的主要目的是為了檢測電池芯裡

正負極板之間的絕緣距離與品質、隔離膜是否存

在、以及正負極板之間是否有短路，藉以找出劣

質或不良的電池芯。因此，使用脈衝測試的檢測

方式可以提升鉛酸電池芯的品質。

Chroma 19311系列可透過內部電感與電池芯的

諧振波形來分析電池芯的絕緣品質差異。檢測的

判定功能共有8種:面積比較(Area)、面積差比較

(Diff-Area)、顫動量偵測(Flutter)、二階微分偵

測(Laplacian)、第一電壓峰值判定(V1)、第三電

壓峰值判定(V3)、波峰比(Peak Ratio)及波峰差比

(ΔPeak %)。

電池芯脈衝測試儀

BATTERY CELL SURGE TESTER
MODEL 19311系列

MODEL 19311系列

特點
■ 最高可輸出6kV脈衝測試

 (依待測物的電容量決定)

■ 可設定的脈衝間隔時間

 30ms ~ 3000ms 

■ 8 種判定:

 - 面積比較

 - 面積差比較

 - 顫動量偵測 (接觸檢查)

 - 二次微分偵測

 - 第一電壓峰值

 - 第三電壓峰值

 - 波峰比

 - 波峰差比

■ 接觸檢查

■ 崩潰電壓分析模式 (BDV Mode)

■ 高取樣率(200MHz)

■ 支援最大25通道掃描測試

 (19311-10搭配A190362選購)

■ 英文/繁中/簡中操作介面

■ 支援USB隨身碟

 - 波形、測試條件/結果儲存

 - 畫面擷取

 - 記憶體資料備份

■ 圖形化彩色顯示

■ 標配LAN、USB、RS232控制介面

RS-232USBLANHANDLER



 脈衝測試

  八種判定功能

脈衝測試是將一個 "非破壞性"、短暫且低能量的脈衝電壓施加在鉛酸電池芯上。當施加脈衝測試時，由於19311/19311-10的內部有一個諧振電

感，所以電池芯會與內部電感產生諧振。將測試的諧振波形加以分析或與樣品的諧振波形進行比對來判斷出鉛酸電池芯是否為良品。對尚未注入電

解液的鉛酸電池芯做脈衝測試，主要是為了在注入電解液之前發現鉛酸電池芯是否有絕緣不良或是隔離膜不存在的問題。在開關打開後，鉛酸電池

芯與內部電感諧振波形的電壓峰值衰減狀態代表著絕緣品質的好壞。

面積比較 (Area)
面積比較可用來檢測鉛酸電池芯的正負極板之間是

否絕緣不良或隔離膜不存在。面積比較是將測試的

波形總面積與樣品的波形總面積做差異比較，總面

積的差異表現出了電池芯絕緣程度的好壞。當電池

芯正負極板之間的絕緣不良或是隔離膜不存在時，

在足夠的電場強度/電壓下會造成放電，瞬間的能量

釋放導致波形瞬間快速衰減， 所以測試的波形總面

積會比樣品的波形總面積小。 

面積差比較 (Differential Area)
面積差比較可用來檢測待測物電容量的差異。面積差比較是測試的波形與樣品的波形不重疊的面

積所佔的比例，此比例的大小代表著待測物的電容量與樣品的電容量的差異，當電容量越大波形

諧振的頻率會越低，電容量越小波形諧振的頻率越高。

顫動量偵測 (Flutter)
顫動量偵測可以用來做接觸檢查。顫動量偵測是利用一階微分的計算方式計算出波形所產生的總

量，由於當沒有碰觸好或是沒有接到待測物做測試時，電容量會比有接到待測物時還要小很多，

所以波形諧振的頻率會非常高，導致波形的總量變大，因此可利用此特性來做接觸檢查的判斷。
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 產品應用

二次微分偵測 (Laplacian)
二次微分偵測可以用來偵測較小的放電。二次微分偵測是利用二次微分的計算方式，找出在脈衝

測試的過程中是否有因為發生較小的放電，所造成測試波形發生的快速變化或快速轉折。

第一電壓峰值 (V1)
諧振波形中的第一個電壓峰值。當電池芯正負極板之間的絕緣不良或是隔離膜不存在時，在足夠

的電場強度/電壓下會造成放電，會導致第一個電壓峰值比樣品的第一個電壓峰值低。

第三電壓峰值 (V3)
諧振波形中的第三個電壓峰值。當電池芯正負極板之間的絕緣不良或是隔離膜不存在時，在足夠

的電場強度/電壓下會造成放電，能量的釋放會導致第三個電壓峰值的電壓比良品低。當電池芯

的絕緣品質較差時，因為能量損失的較快也較多，也會導致第三個電壓峰值的電壓比良品低。

波峰比 (Peak Ratio)
波峰比是用來檢測鉛酸電池芯正負極板之間的絕緣品質。波峰比是波形的第五個電壓峰值與第三

個電壓峰值的電壓比例，當電池芯的等效並聯電阻(Rp)較小或絕緣的品質較差時，因為能量損耗

的較多、較快，導致第五個電壓峰值變得更小，所以絕緣品質較差的波峰比會比絕緣品質較好的

波峰比更小。波峰比的大小表現出電池芯正負極板之間絕緣品質的狀態。

波峰差比 (ΔPeak %)
波峰差比是用來檢測鉛酸電池芯正負極板之間的絕緣品質是否接近樣品的絕緣品質。波峰差比為測試波形的波峰比與樣品波形的波峰比的差異，利

用比較的方式可以篩出絕緣品質接近樣品絕緣品質的產品。當待測物的絕緣品質與樣品的絕緣品質一樣時，因為測試波形的波峰比與樣品波形的波

峰比相同，所以波峰差比為0。當待測物的絕緣品質低於樣品的絕緣品質時，因為測試波形的波峰比會比樣品波形的波峰比小，所以波峰差比為負

數，表示待測物的絕緣品質比樣品差。

崩潰電壓分析 Breakdown Voltage ( B.D.V)
19311 Series具有崩潰電壓分析功能，可設定起始電壓與結束電壓，利用電壓爬升過程偵測波形面積比(Area) 、二階微分偵測(Laplacian) 及波峰比

(Peak Ratio)是否超過設定的限制，測試電池芯最大可承受的脈衝測試電壓。研究人員可利用此功能對鉛酸電池芯進行分析與研究，及制定製造生

產時脈衝測試的檢測電壓。

接觸檢查 Contact Check
接觸檢查功能利用諧振頻率的差異來檢測是否有連接到待測物。由於當沒有碰觸好或是沒有接到待測物做測試時，電容量會比有接待測物時還要小

很多，所以波形諧振的頻率會變高，並可利用此頻率差異做檢測。使用者可依各自的需求對接觸檢查的靈敏度做調整，可將百分比的界線提高來增

加接觸檢查的靈敏度或是將百分比的界線降低來減少接觸檢查的靈敏度。

10/25 通道掃描測試 
19311-10 單機有10個通道可進行掃描測試，最多可以一次連續測試9個電池芯。搭配Scan Box(A190362)，可以擴增通道數至25個通道最一次最多

可連續測試24個鉛酸電池芯。

Screenshot 畫面擷取功能
操作者可以利用快捷鍵擷取操作當下螢幕上所顯示的畫面， 

顯示畫面的截圖的會儲存於插置在19311上的USB 隨身硬

碟。

Export 資料匯出功能
操作者可以利用Export功能將每一次測試的數據結果匯出並

儲存於插置在19311/19311-10上的USB 隨身硬碟(USB flash 

drive)。操作者亦可針對每一次的測試結果進行數據分析。儲

存檔案格式為CSV（Comma Separated Values）。

微小放電示意圖

電壓峰值示意圖
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V1
V3 V5

Peak Ratio = v5

v3
× 100% ∆ Peak % = 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 − 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 SampleTest



13. HANDLER介面 : 應用於自動化產線 
14. Scanner控制介面 : 外接高壓掃瞄治具A190362
15. RS-232介面 : 應用於電腦連接控制
16. LAN介面 : 應用於電腦連接控制
17. USB介面 : 應用於電腦連接控制
18. Scanner連接通道 : 外接高壓掃瞄治具A190362

 規格表

 面板說明

* 使用注意事項 : Chroma 建議使用3米以內的標
準測試線進行測試，過長測試線或是非原廠的測

試線會影響測試的波形以及結果。

所有規格如有變動恕不另行通知。
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T +86-21-6495-9900
F +86-21-6495-3964

中國
中茂電子(深圳)有限公司
廣東省深圳市南山區
登良路南油天安工業村
4號廠房8F
PC : 518052
T +86-755-2664-4598
F +86-755-2641-9620
www.chromaate.com
info@chromaate.com

總公司
致茂電子股份有限公司
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19311 : 電池芯脈衝測試儀
19311-10 : 電池芯脈衝測試儀 (10通道)
A190362 : 16CH 四線式高壓掃瞄治具
A190364 : 雙十字高壓香蕉頭+截平頭 (1.5m)
A190365 : 雙十字高壓香蕉頭+截平頭 (3m)

訂購資訊

iOS

下載Chroma ATE Solutions APP，取得數位型錄與全球經銷資訊

Search Keyword

19311

Model 19311 19311-10
Output Voltage, Step 0.10 kV~6.00 kV, 0.01 kV *
Test Voltage ≥ 3.00kV @ 50nF
Sampling Rate 200MHz
Width Range 11 Range : 1~11 & Auto
Pulse Number 1~32 & Continue

Pulse Interval

30ms ~ 3000ms for ≤ 4kV
60ms ~3000ms for > 4kV

70mS ~3000ms for continue (Screen On)
30mS ~3000ms for continue (Screen Off)

Channels 1 10
Screen Display Resolution 640 x 480 dots (VGA)
Waveform Display Range color display 512 x 256 dots

Judgment Area, Differential Area, Flutter, Laplacian,
V1, V3, Peak Ratio, ΔPeak %

Test Time for 6 cells Fastest : ≤1.2s
Electrical Hazard Protection Function 
Key Lock Yes (password control)
Interlock Yes
Indication GO : Green LED ; NG : Red LED
Alarm GO : Short Beep ; NG : Long Beep
Interfaces Handler, RS-232, USB , LAN(Ethernet)
General

Operation Environment Temperature : 0℃ ~ 40℃ ; 
Humidity : 15% to 90% ; R.H @ ≦ 40℃

Power Consumption No load : <150VA
Rated load : <400VA

Power Requirements 100~240Vac, 50 / 60Hz
Dimension (W x H x D) 177 x 428 x 500 mm / 6.97 x 16.85 x 19.69 inch 
Weight 26 kg / 57.32 lbs

1. 電源開關
2. 開始鍵
3. 停止鍵
4. LCD彩色顯示屏
5. 功能鍵
6. 測試鍵

2 3 4 13 14 15 1816 175 6 7 8 10 1191 12

7. Main index鍵
8. System鍵
9. 輸入編輯鍵
10. 方向及輸入鍵
11. USB儲存介面
12. 輸出通道

百度應用商城

https://itunes.apple.com/tw/app/chroma-ate-solutions/id1257405746?l=en&mt=8
https://shouji.baidu.com/software/24284399.html

