
����

�������

�������	
� 	
��




���� ��������

��	
��
� ����	
��

�	
�
�����	�
������

����

���������������

������������
�� ����!�"�#
$ %&'()*+,)�
-./0123���4
�)�5678��9�:
;"<

���	

��
���� ��
��������*�

��
��������=���
�������

�������>�?@


�

��	
��
AB�CD
EF: G1H�I��J
K@ ��	�LMAB�
CD�NOPQG1 RS
ST@O*�JUVW
X ST@OY �N
OZ[�\]��JK@
2G1 S^@O_` H
abcS�NOZ[�\]
��JK@

�


��	��CD�defg
hij k9lm5nop
q6r���� s%�C
Dtb3Ha��	CD4
bqHa��	CD�L
uv w�CD���6
*xyz{|}Ha��6
*xy�~�
8��6# ��	%k�
�]�����ij�CD
�����", ��6k
��m5���m5n s
����	�� ��

�
��

�CDs�������
� ������	K]�
��u�

�����	������
�CD �����%H9
���	�l� ���	
���%H�����l
�  = s�CD¡Ha
ST����	 w���
���ul� ¢£fHa
£�

�
��

&¤��¥¦�§�&¨�
©ªn�ij ���«¥
¬�¥­ ��®�k/C
D�¯� °k±²�³
� 8\]�CD�J´µ
&¶�·¸4¹º �»¼
O[gº¥¬��«¥¬

��CD�½¾¿ÀZ�*
ÁÂÃ����ÄÅ ��
	����¿À�����
¿À���	CDÆb�Ç
È¥p�� É¶ ���
®�kÊ�¿Àªn�ËÌ
�©��®�k/CDªn
�ij ��	Í¥p�
�

���������� �
���� !"�#$%&
'()*+,-.�/'0
/�
 123
�452
�6,'789:;,<=
>?<@>A#$0/�

'BC

�§8ÎÏ�Ð*�ÑÒ�
�Ó �ÔÕÖ�×ØÙz
�AB4���xy ¥Ú
ÛÔ ÜÝ ��<  ¦
�§�CDÞß�àÝá×
]��Ô¶

DE,FG

ÔÕÖ�â-×\\] É
ãä/�åæ=����ç
Låæ èé=êë��x
y 1ì íîï��q
ð=êë½¾Ha×ØO
w ��	�½¾ñÂ !
Â òó ôõ�ö9�Ë
÷ øù�úË÷�û÷µ
ë ¥üý½¾Å½

HI

�þ���#$s��<
�¥Ö�

ÔÕÖ�â-×\\] �
�	���e¥º½¾�.
��� øù ¥Ü§qò
]���¦Þá*¦�á�
º�����

ÔÕÖ�â-×\\] �
H4ø��	³��/o
®���e����e��
�á�ªn�ôõ�ö9�
Ë÷ ��	¥üý½¾Å
½ 
���	î���Ù
z �þ��½¾uv¥Ú

� �Ý���bHa�
�

��>JK

� �� f�'�þ��
eÃ�������9 �
��2Ùz®��CD �
ë&¨½L¦��\]
=�� �!"�������#$#��%�
��&&������� � �!"�

�������$#��� ���������

� ��� �!"�������#$#���

�������'�� 4]��
?������ =�

 �!������()*�4]�� ?
�D �� �!������#$��

��&#���'�� �½¾ì
���×\�1ìxy 4
]�� ÜÝá����
� �� �� f�'
þ��e 07��� �!���

� �!"�¦�xy4\]��
����	@O�� !4
"f�CD���

�L�	

¥#8�CD¤��+�$
���

°k��½¾±² s��
�*�� %%CD���
�	Þß��u &&�H
��òá

�LMN

OI

ä'��>(z{Æb�)
*+�,L-. ¹º-×
�/0

P:

ä'��>(z{Æb12
ËÌ�34áµëû÷�,
L-. ¹º-×�/0

ÂâG5

�6ÂâG5

%´7��4 8� �
9: �;<#$ =>
?�)*@�12ËÌ
z{A8BC¿D

OI

#uè¹º�cz���u
� s��� %EF-G
H����cIJ

OI

#¥K�LMN ",�O
K2��G1K]�PQ*
R]¿S

�

��T5 +%'�'$����& �U56 ���������������
VS�U



�������	������������	��
����
�
���������������
����
���

�	��������������� ��������
���������� ��� !
"�#$%"�&'( )*+	,-
./01 23456789:
;

�������	

� ������

� ��< �=

� �>?@
�8A@

� BC	DE
FGHI

� JKL
MN

� OIPQ

� ��R� STUV

� WXY 

� Z6	[\

� ]��I^.

� _`ab��cd

� ��efgh	ijkl6mn

� opqrst


���
�	

� �����
��������
�
����������uv>wx

� ���� ���yz	v>{| }~

� ��_ab:i��� ����,�

� ���> �������

��������

�������	
��	
��




�

�����

�����������

�����������

�����	
����

�����	
����

���
	���

���������

	��������


���	 ��������

�������

���������������

����	���
����
��������� �� �

����������� �!"�

���������������
���� �#$�

��������������������������������

����%&'( �)(�



�

����� �	
��
�

����~��4_ab�� ��� �����+����"��Y ��
����	w�

� ����������� ¡¢£¤[\
¥¦�����	�I
�§

� ��������������	
��
����������
��

� ����������(*����	
�+,-.��/01234���

� ����������(*����	
�+,-.��/01234���

� �������'(5)(
	��67 89:;�	�<+=>
	?@

� ��������(*A��BC���	D����� EF(��89���

	  !"�����GHI1JKLM5LNOK ����A��������P1Q#1RK
S�


 �� 
��#$��������	5���T1��UV67

� %&��W
XYZ5[YZ�\ ]^5_`JKHI1�

�� ��' 
(���'(5)(�a�� �b�A c D d efgh

�� �
��)* 
+,� ��i9�a1jklm �5no�a!"pq^r5�r

�� �����-. 
/0� ���stuvwxDuvyzQ# !"I{|D}~���# �5n
'(!"��

�� ��������������-. 
12����2��������a?@+������9�� �G�a�
jklm����#$��

�� ��������������������-.������9 � . � �(���1��?@+G�a
��.^�?@ �������

�� 3456 
76���'( �)(��1%&��

���a�*jklm��Y b�E�� 12 �F(
��c�aY E��b�'( !"��
���a�*!"��Y b�E�� ^r 5 �r �F(



�

��������������

�6¨©:ª�_ab,��I
�§«�¬

� ¡�­��` �6��� �
�I��� �� ��	��
�I�
�

� �¨� ��®¡st¢¤st«�¬

� 68A@� ���¯	°±²³&´	µ� ¶6[\·¸�°¹	�¬
ºu��	�I«�¬ �»¼«�¬st½¾ ¿�¨� ��

� �¨� ��À6�Á6����

� 68A@� ���¯	°±²³&´	µ� ¶6[\·¸�°¹	�¯
¬ºu��	�§«�¬

� �¨� ��®À6�� �ÂÃ���Ä` st�Å±ÆÇ��¥[Èk®i
st��¤	�I
�§

� � � �

12

�6�I ��§��� � 8A@� �
[\·¸ ºÉ�I
�§

«�¬

� �

���

����

�

�

�

�

�������
	�
��

�������
	�
��

�������

�
�����

��	�



������



�

������

���� ���aW
jklm��5W�

� � ���a�*jklm��


�!
���!! �������	
�

���!
��!! �������	
�

�"#� ������ ���¡¢£5jk��

�"#� ������ ���¡¢£5jk��

��$� ����$��¤�¥¦Y��'(������
	��67 5n¤�¥J§
Y��
	���;¨©�adª

��$� ����$��¤�¥¦Y��'(������
	��67 5n¤�¥J§
Y��
	���;¨©�adª

%�& ���a�*!"��

&� �� ����B��1«�	D��1���

'���� ¬­.®�5jklm��¯uv °±²=>uv�

�(( )(��a�� ³´yzµ¶·����¸

")��� �a1��¹º� »¹«�
����¼¹«�

���

%� �a�*½��	��

%% �a�*½�����

#��%* �����D������*%&��

��������� �������� ���������
	�
��

�Ê6Ë��	
�
���
��Ì ��Ê6Ë��	
��������Ì



�

������

� !"#� ��$

� � ������������	���� �ÍÎ�	�Ï

� ,��������Ð �ÍÎ�	�Ï

� ,������	��	K�Ñ
ÒÓ�Ô �ÍÎ�	�Ï

����Õ§��Ö×

�����FØÙz×

�����FÈÚ

��������`��cd

��������`��cd

���������������

����Û�z

	������	����

���
�
����



�

��

%&'(����Î���ÏÜÝ+Þß��_abàá"�

)�����Î���Ï��4�� �â*���ã
��Û�Æä4åæ

!"#*�����Î���Ïçèéê_ab�	6ª ®ë»ì�6íá��_ab
Y �� �îï ðñ�4»ìw���	]��� ¶ò0�éê4�>
"�

+,-./012���Î���Ï�ó	�ôqr�®ÜÝ+­O]���*���
� �îï ðéê»ì*STõö��

3456���Î���Ï©�4�6��¾���÷	opqr �øùopqrúû
�ÝËüÙ¶89ýþ

7 ,8����Î���Ï234�á]���´6�� �ÜÝ+<�Å�	´6�
�

9,�����Î�	�ÏéêF
��	��Y ¶23�=Y 
�6��	��
è�

/:�����Î���Ï©�4��	����

��������	
���
����
�����	�4���
��������Æä�
 Ô�

�>	��®ë�����©�
��µ��
t��

�
���
���
����

� �
���
���
����



	






�
�

� 

;���<�%&'(

��^�� ��������������������������������������������������������������������������������������� ��	

��^�� ��������������������������������������������������������������������������������������� ���

�I��^�� �������������������������������������������������������������������������� ���

�§��^�� �������������������������������������������������������������������������� ���

»¼�����­� ������������������������������������������������������������������������ ���

F�I��� ����������������������������������������������������������������������������������� ���

¡m�¤�ãyz� ������������������������������������������������������������������������ ���

;���<�)�

������� ������������������������������������������������������������������������������� ��	
��

�����01� ���������������������������������������������������������������� ��	

��
��� ����������������������������������������������������������������������������������� ���

��� ����������������������������������������������������������������������������������������� ���

��� ����������������������������������������������������������������������������������������� ���

åæ������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

�ã������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

��^������������������������������������������������������������������������������������ ���

 !
"�� ������������������������������������������������������������������������������ ���

��Û�� ��������������������������������������������������������������������������������������� ���

�§#�¬� ������������������������������������������������������������������������������ ���

�I$� ������������������������������������������������������������������������������������� ���

DEô%��� �������������������������������������������������������������������������� ���

]��I^.Û�� ������������������������������������������������������������������ ���

5RDE����������������������������������������������������������������������������������� ���

;���<�!"#�*�=�	

_abY ������������������������������������������������������������������������������� ���

&��IY � ������������������������������������������������������������������������������� ���

&��§Y � ������������������������������������������������������������������������������� ���

WXY � ��������������������������������������������������������������������������������������� ���

�� !���Y � ������������������������������������������������������������������������������ ���

�ºstÈk� �������������������������������������������������������������������������� ���

�'op����������������������������������������������������������������������������������� ���

�'(�)�� �������������������������������������������������������������������������� ���

�'�>¯*+� ���������������������������������������������������������������������� ��	

w�]���� ������������������������������������������������������������������������������� ���

�����w�� ������������������������������������������������������������������������������� ���

�������w������������������������������������������������������������������������������� ���

UV
�6Y ST� �������������������������������������������������������������������� ���

OIPQ��� ������������������������������������������������������������������������������� ���



��

�
�

,-

,�OIPQ ��� �.
À6OIPQ ��� �G� ����

^�OIPQ ��� Y � ������������������������������������������������������

/0OIST�������������������������������������������������������������������������������

Á6����������������������������������������������������������������������������������������������

�6ï�1�zÙ<��������������������������������������������������������������

$%&=Y � ����������������������������������������������������������������������������������	

STUV� ������������������������������������������������������������������������������������	

Å^����������������������������������������������������������������������������������������������

opS2� �������������������������������������������������������������������������������������

(�)��3�������������������������������������������������������������������������������

�����45)�� ����������������������������������������������������������������������������

��������ô67� �������������������������������������������������������������������������

����������ô67������������������������������������������������������������������������
�������w���� �������������������������������������������������������������������������

��������89:k� ���������������������������������������������������������������������

Û�³-;m�<c� ������������������������������������������������������������������

�������=>89� �������������������������������������������������������������������������

�>����������������������������������������������������������������������������������������������

�>��� �������������������������������������������������������������������������������������

8?®Æä�>� ����������������������������������������������������������� ���

e�>@?������������������������������������������������������������������� ���

�>-�� ������������������������������������������������������������������������������������	

�>qr� �������������������������������������������������������������������������������������

;���<�+,-./012

�����{|A0� �������������������������������������������������������������������������������	�

òB	����� �����������������������������������������������������������������������������		

�6�������{|�����������������������������������������������������������������������		

�6JC{|�����������������������������������������������������������������������������		

DE�3F´�����������������������������������������������������������������������������	�

� G��� �������������������������������������������������������������������������������	�

�����������������������������������������������������������������������������������	�

�6�������{|� �����������������������������������������������������������������������������

��,�
� {|�������������������������������������������������������������������������

G�� �������������������������������������������������������������������������������������������������	

G��� � ��������������������������������������������������������������������������������	

G�{|� �������������������������������������������������������������������������������������

$%&={|� �����������������������������������������������������������������������������������

STUVz{|� �������������������������������������������������������������������������������

�>{|��������������������������������������������������������������������������������������������

��w�{|� ����������������������������������������������������������������������������������	

�����STHUz�������������������������������������������������������������������������������



��

�
�

,-

IJ���HUz ���������������������������������������������������������������� ���

IJ�KLHUz ���������������������������������������������������������������� ���

IJ�5RMN�� ������������������������������������������������������������ ���

�����ST$%� ���������������������������������������������������������������������� ����

�OSTHUz� �������������������������������������������������������������������� ����

v>��HUz� �������������������������������������������������������������������� ����

ST¯�HUz� �������������������������������������������������������������������� ����

�6PQR1�
��"
�
+ä�3� ����������������������������������������� ����

�6�#�$�%�{|DEST¯����������������������������������������������� ����

�6qr�6µ�
���
� �������������������������������������������������������� ����

�6���"�SÙTF[\z� ��������������������������������������������������� ����

?�{|�©ì¾������������������������������������������������������������ ���	

U�8µË��VWX¾�6�#������qY� ������������������� ���	
STõö{|� ����������������������������������������������������������������������������� ����

�����45òé� ���������������������������������������������������������������������������� ����

�Z[�6	{|:k���������������������������������������������������������� ����

{|�\*� ���������������������������������������������������������������������������� ����

�6���&�
���'������������������������������������������������������������� ����

�3��,�� ������������������������������������������������������������������������ ����

�����{|<]*�������������������������������������������������������������������� ����

��������(��^6{|� ������������������������������������������������������������ ����

�������_Ì� ���������������������������������������������������������������������� ����

��O�S`]��������������������������������������������������������������������������� ����

�����)�qr� ���������������������������������������������������������������������������� ���	

���������)�qr� �������������������������������������������������������������������� ����

;���<�3456

aäop� ������������������������������������������������������������������������������������� ����

Å^op� ������������������������������������������������������������������������������������� ����

�>op� ������������������������������������������������������������������������������������� ����

;���<�7 ,8

��
��))���tb���������������������������������������������������������������������� ����

�*+ ,��	���tb� ���������������������������������������������������������������������� ���	

;���<�9,

��Y ��� ����������������������������������������������������������������������������� ����

���
� ������������������������������������������������������������������������������������� ���	

cH�ST� ���������������������������������������������������������������������������� ����

deqY��������������������������������������������������������������������������������� ����

fg�I
�§	��� �������������������������������������������������������������� ����

+hÛ���������������������������������������������������������������������������������� ����

¶hÛ���������������������������������������������������������������������������������� ����



��

�
�

,-

]������������������������������������������������������������������������������������������ ����

;���<�/:


������������������������������������������������������������������������������������������ ���	

ij�
��������������������������������������������������������������������������������������� ����

��������	��������	
���
����


�- ./0�12��3 +4,�50� �������������������������������������������������������������������� ����

�5�03 ��6! .��7--,8��16- ./0�9 %������������������������������������������ ����

�6 5�03 ��6! .��7--,8�:/�,�� ,;�$ 50%� �������������������������������� ����

$8- 5�6;�� .9�+ ��9/�,/<, � ��������������������������������������������������������� ����

�0/1=/.=�� -/�.�� .9�+ �
!6.,=!�= 
� ���������������������������������� ����

�*-. 55��*+3/12 �
>(�(�(�61,8
� ������������������������������������������ ����

� -/+4�12�;6.��3�-? 10�������������������������������������������������������������� ���	

�, +0.650/0�+���5+3/.2 �
���
��. +/70�615� ������������������������������ ����

�7.;/+ ��6710�� -/�.������������������������������������������������������������������ ����

$6�� -,/+ �03 ��6! .�@�1 �:75 � ����������������������������������������������� ����

$.67<, 53660�12�A�105����������������������������������������������������������������� ����

>1�0�� -6.05��..6.5�	���06�	��� ��������������������������������������������� ����

>1�0�:/�,5�� ,;�$ 50� ���������������������������������������������������������������� ����

��/5��7--,� 5��.6<, ?5� �������������������������������������������������������� ����

� ,;�$ 50��.6+ =7. 5� ������������������������������������������������������������������ ��	�

�6! .��1�� ,;�$ 50� ��������������������������������������������������������������� ��	�

�6?-, 0 �� ,;�$ 50� ���������������������������������������������������������������� ��	�

� 1 ./,���5/55 ?<,8� ������������������������������������������������������������������ ��	�

� +6?? 1= =�$ 50��B7�-? 10�������������������������������������������������� ��	�

$ 50��615�= ./0�615��������������������������������������������������������������������� ��	�

�- ./0�61�� .�;�+/0�61�/1=�� .;6.?/1+ �$ 505�������������������������� ��	�

� /57. ? 10�$ +31�B7 5� ���������������������������������������������������������� ��	�

� 07-�;6.��650�$ 505� ������������������������������������������������������������� ��	�

�7.. 10��61�06.�12�� 5�506.� ������������������������������������������������ ��	�

� 1 ./,�� /57. ? 10�$ +31�B7 5� ��������������������������������������� ��	�

�, +0.61�+�@6/=���������������������������������������������������������������������� ��	�

�.62./??�12�������������������������������������������������������������������������� ��	�

�6150/10��6,0/2 �
��
�� .�;�+/0�615������������������������������������������� ��		

�6150/10��6,0/2 �$ 50�� 07-� ������������������������������������������������ ��		

�6,0/2 ��.62./??�12�/1=�� /=</+4��++7./+8� ��������������������		

���@6/=��;; +0�
@6/=�� 27,/0�61
� ��������������������������������������� ��	�

����67.+ � ;; +0�
@�1 �� 27,/0�61
��������������������������������������� ��	�

��������
��--, �/1=�&6�5 
� ����������������������������������������������� ����

@6/=�$./15� 10�� 5-615 �$�? � �������������������������������������������� ����

�6150/10��7.. 10�
��
�� .�;�+/0�615� ����������������������������������������� ����



��

�
�

,-

�6150/10��7.. 10�$ 50�� 07-������������������������������������������������� ����

�7.. 10��.62./??�12�/1=�� /=</+4��++7./+8������������������� ����

���@6/=��;; +0�
@6/=�� 27,/0�61
���������������������������������������� ����

����67.+ ��;; +0�
@�1 �� 27,/0�61
� ������������������������������������ ����

��������
��--, �/1=�&6�5 
������������������������������������������������ ����

�6??61��6= ��7.. 10�&6�5 ���������������������������������������������������� ���	

� .;6.?/1+ �$ 50�� +6.=�;6.�C67.��6! .��7--,8� ������������������� ����

���� .;6.?/1+ �$ 50�� +6.=� ���������������������������������������������� ����

���� .;6.?/1+ �$ 50�� +6.=� ���������������������������������������������� ����

�/,�<./0�61�� ; . 1+ � ���������������������������������������������������������������� ����

�2�, 10�$ +316,62� 5��/,�<./0�61�� .9�+ 5��������������������������� ����

�/,�<./0�61��10 .9/,� �������������������������������������������������������������� ����

$6�>15 +7. �03 ��6! .��7--,8���03670�03 �� +7.�08��6= �����

� 1 ./,��/,�<./0�61��=D750? 10��.6+ =7. � ����������������������������� ����

:.610��/1 ,��6,0/2 �/1=��7.. 10��/,�<./0�61����������������������� ����

�/,�<./0�61�� +6.=�;6.�C67.��6! .��7--,8� ������������������������������ ����

�/,�<./0�61��..6.�� 55/2 5� ������������������������������������������������������� ���	

� -,/+ /<, ��/.05� ���������������������������������������������������������������������� ����

$6��.= .�� -,/+ /<, ��/.05� ������������������������������������������������� ����

�+3 ?/0�+5�/1=���/2./?5� ���������������������������������������������������� ����

��������	�����������6! .��7--,8��55 ?<,8� ������������������� ����

�/17;/+07. .E5�@�50���������������������������������������������������������������� ����



��

�
�

,-



�

����



��

����

kl +��mÞß��_ab	�6 ­Ono�Ï	�~ +�®pq
���>xrs	Y ¶tÞß_ab	àáY 

uu�Ï2v6w¡Y yz_´laä��	^� �®cx�y�Y 
zÔ 6wú´{D�Ï�~



Î���Ï�|}Ç~
>?@�

��

�

!"#$

¨©���ÝË^�����>xrs

� @�ABCD

^�����	¨©w����� »��w� Rr�#�������
���~h$

��àùÊ6Ë�6�	��F

���6w��

���������	
	�	��	��7�= |}�ô��

���>��

� -E��FG����

U��aä ¾ _ab	st¢���É� �¾ûst�������
Ð 0�'@�¾	st¢ ���t�ú�� ��� �� »¼�
���^�­ ¿�ÍÎ�����

� HIJ"�K@

Å^aä�@�Å^�u�a	./ �<��¾ ��� ��
�³��N`�<�� <�

���������	
���
����
�

� � �

�������
	�
��

�������
	�
��



Î���Ï�|}Ç~
LM@�

�	

%&#$

¨©��^�������÷#��� ¶�?F´_ab	Y �=�
a	
�
^�./ �Í�� .9�+ ��7�= 

�N »¼¡��^�O�S^.³op '������t�É� çèqr�
Í��ËÎ������	Î���Ï opqr �

������

¨©���^��E¾	���I"�

� ����

���ÆÇ@� ��µST ���Á6 �((��t�É� F������
J�
I����� ��$� ��$� %� �"#��
J�I���t�É� b»�
�������Ì��	�
���t�É� ·¸��u�I[\

� O LM

�((��t��� %���t�É� ��st¢� Ë-¡Èk -¡È
k ��st¢st����	�I¬
�§¬

� @�!"#PQRST�U=V�UWXYZ[\]7^_`a

¢¾)�£¾)�±·¸ ^�¤�-��F´·¸[\®ë�¥-D��
���¦ �±·¸���°±	�¯

� bc^_@��UYZdefghijklm

�

�
���

��	�



������

�



Î���Ï�|}Ç~
LM@�

�


�

������
¨©��^������G¾	���§"�

� ����

?PÁ6�� �((��t�É�

� � no�pqFr-���	�=��
	�LMst

´§6¨®©ª«Â�§	./F �ÍÎ�����Î���Ï	 �������F#�
¬

� O LM

%����%%��t�	��E9Ë./F	�¬ ��st¢� Ë Èk

� u�Uvlmgwx�����


�st¢,�u Èk &� ����t��°¹ ��I«�¬�³��(����
®?P����Y %%��t��É� 0­�³�^Èk ®¯� �̈ ��
�°±�Ä²st½¾

�
� u^_yz{�|`a$@�!"#}~RYZ[\�]7^_`a

Ust Ë Èk¾ ¢¾)�£¾)�±·¸ &� ����t��� ^
��¥-��F´·¸[\®ë¤�-D�����¦ ¤�-�st³.
/F´�	�I$ �±·¸��� 	�¯

� \��|defgxijklm

� ����G��LMstE�r-pqF

�

�
���

��	�



������

�������
	�
��

�������
	�
��

�������

�
�����

�



Î���Ï�|}Ç~
�����	-�

��

'(�)*+,-

¨©���ÝË89¡�<yz¾��ûµ³	ýþ »��5	ÜÝ �
ÍÎ���Ï®¶E�=�yz
��������Æä�
	åæ

� @���YZ��-�|�

kl ^���F��·¸�ÖÇ��`ab¤	��Ö× ð´^���
�Û�	Õ§������ ¹` ^�����ºz�<

� @���F�Uyz

���»¾ u�6�,�4(Ê	F�I¬ »¼,�c�? R�º�
I,� ,�¬� ��� �����������/+

� @�YZ}�������F���

���»¾ �ã4Ê6Ë�6�	ØÙz 0����	ØÙz �Í¨
�

89 +:;<=>9 �<=?@

���������� 	

��
��� 	
�����
	���¾:¿ À(*�
���D�

�����

���������� 	

������ 
����	����¾:¿ À(*�	������

���������� 	

������ �����	����¾:¿ À(*�
���D�

�����

���������� 	

��
��� 	����	����¾:¿ À(*�	������



Î���Ï�|}Ç~
F�Ub�

��

�

.��/0

�� � � �

��¨©¼R�����F�I�� F�I� <=
`ab¤	��F
ØÙz

� Ù<Õ§��

� ½¨m¾ �ÍÎ������	 
�������������������

� ,�¿\�Gb¤	F�I� z<=	¼� ®¶À��	F�I �Í
¨a	�����

� 0�'��FØÙz#�¬ ®ëÁ0¾��Âw	ØÙz �Í¨à�

� ÃÄã¤m¾¶t¡��¤6vÅvæ�?	F�I
ØÙz

����

����

����

�������F�U��� yz{��������

���� �



Î���Ï�|}Ç~
F�Ub�

��

��	
��� ����	
��


�����������

������������

������������ ������������ 
�

�

@�YZ���[\�F�U$���F�����YZ��



Î���Ï�|}Ç~
S��E}� �

��

�

12345678

�®�6�23	ÆR��Ç�S	ÈàRÇ� ����ã³v>�����1(�m
ÉS øÇm��ãÇ�úw��ãåæ
�ã� ����ÊË	����
�$%����	yzú��ã¡��2�, 10������� ����	� ����������������	
ÌÍ

�N �

ABCDEFGH IJKLMNOPQRS�

Á¢ Â¢ ÃÄÅ

A�TU
+V.WXY Z�[���� !"�# �\)Y]^



Î���Ï�|}Ç~
S��E}� �

��

A�TU
_`+VaWXY Z�[�����!"�"#�bc]^
 ��� !"��#�def]^

AQ.WgaWXY+VhSijUk Z�[���� !"����jU
��#"#!�����Si]^



�

��



��

�	

�Z[	�4�������������� ����	� �������
��������Ì����
��	Y :ª

�Ï*��Æä4�Î
	éê â*���ã
��Û�Æä4åæ 0
ÏÐäåæ �Z[	�~Ê6Ë�����ÑmÌ �Ï�u¨©ÒR��

� ������� Î��	��

� ���
�� Î�����

� �åæ ��ËÎ�����

� ��ã Î�����

� ���Û� Î�����



Î���Ï���0
}J�N¡¢

��

�

59:;<=

������_Ó���	yz í�ÔÕ���PQ
��cd �cdÁÖ
­O��ÆF��Ö×	3���×��

�ã�Y _ ´l^���¶�Í�Z[S�=��vØ
Y 	åæ
�=����	��
�~¡�Z[	&´Ï� �=��
	�� ÐÍ
�Z[<���	 �


����������
���	,-*(¨©��

���� �Ù}~
 01

� ����������
����
��&��������
����
�)����
����
 6Ë.¡ [\
�Ô,
		�Ú,x	��
01

� �������(��&6(����(���� 6Ë.¡ [\
�Ô,		�Ú,x	��

01

� �&�������
���	
G
�&����������
����
G�Û�Ü"01
�&����������
����
G�ÝÞ�Ùß01
�&����������
����
G��Ú|}àÉ �áW01
�&���������
����
G�âã01
�&���������
����
G�ä�FÞåæe@01
�&���������
����
G�Ùß01
�&����������
����
G��I$ �G SÙ
�"¤�01
�&������
����
���_ CÓ�����������
����
G��ç �n
èn�
���
�Þ
å,x	Þåde
	«\#:ª

� JI�|�	��������

� �����|�����������



Î���Ï���0
�£=¤£

�	

>?�@?

��
�� ��� 
 ��� 9�4�»¾��F�I	�E v>��	�Ç
�I,�u������/+�H��I �	����AJ �=�º��F�I,�	çè�~
�ÍÎ�����	 F�I���

�£ ¥¦

��� �����/+�H��I �	����AJ��Ç�I
��� �����/+�H��I �	����AJ��Ç�I
��� �m��ãÇ� ���éê�Y����������
��� ��@Z[ #�ë��¾��Z[	45&� #

��
¨©����U�����������~ì��à��ë��í�ë

}§¨
©ª«¬ ¥¦

������ ������î ��?�
�(��;0(

������ ������î ��?�
�(��;0(

������� ������K���) ïc *���) ïc �(��?�
�(��;0(
��î

Ð@���) )c *����) ïc Êwz
������ ��
����ÊwzÇ� ðÎ���RÊwz
������������� 6Ë������¿m	���) )c *����) )c Êwz

6Ë������¿m	���) )c *����) ïc Êwz
6Ë�\8�z	���) )c *����) )c Êwz
6Ë�\8�z	���) )c *���) )c Êwz

� ������������



Î���Ï���0
¥¦

�


�

AB

����¾�x��"�
F
��	
� «Ê(3�$%´6 ��_
ab�­O������
���������� *��Æä���]ñò�� ����
�¼R���� KL¡óJ�§¨23ó��I�¡óJ�I¨23ó�
�§ +��_ab�­O]���� ����

Y �
ðÎ

� �������

� &��I�
��
��&��§�
��
�Y 

� OIPQ ���

� ôRUVµ� ��³�� �6ËUV6w�õ	Y ST

� Å±@�Å^

� �¡`abcd¤Æä^.

� ��_ab�­O]���Æä6w�õ	�>

_abY ðÎ

� Z6	[\"�

� �� ����� 
���I��� 

� À6�Á6OIPQ ���

� ����ÙG�.,�
ST/0

� ,�
st�I
�§«�¬

� Y STUV ��6

� ����µ³@�ST

� ����]�Èk­���Èk

� ¡st¢¤^ö �÷±opqr

� �ºstÈk ��� ����������st

� �'op �>¯*+�$%(�)�

� À6�Á6WXÈk

� �>�� ðÎ�º�>?ø

� ]���w�

� À6�Á6��



Î���Ï���0
¥¦

��

U­O]���ÆäY ¾ ����¾ uùú:
­ú: �6ï�[
\z +�®�t��,���¶­O����������������îû�ST�8
ðÎ¨©"�

� �I
�§��

� �I
�§�D

� U_
ºUVST	�D

� ��4ªop^.

� �aÅ^

_ab��:� ü�ý�¢ ðÎ

� st���I
�§	��¬ -¡Èk

� �st�I
�§	«�¬ «�Èk

� ­O�t�^�Y ST

� ­Oopþø opqr ^�op_Ì

!"#-F­�6Ë¡ Y ¾Û�DE�F ���	��
mn�
FÛ�³ cd

�� � � �H������
��	
� ��	
� ���
�

���
� �H������

�������� $�����	
��
��

����	
���
 ����������

�%������ $�����	
��
���

�����
���
 ������

�������



Î���Ï���0
}�

��

�

56

����
U+ù³��¾ ^�à¨¡��O�S��æs	�� »�Èì��
R��­�©���¶tr�#����������~h� P
�~¿
¡�Z[	_a

PU�ðã�7 ®x�×���
���������
¾�6 »0�
��
��
 R�¤v�	

yzÌY	vÅ ¶ò�ýþ

�®¯@�

­O��^� ?�cd�·¸��Ù� m�
ab�a���
�
�
� ^�st¢��������

�°@�

Î���Ïéê4|}Y 	�� ­Oíá���®��@�^Ô�����
����Æä� 
	����	���
���������S	�4��a	^Ô��

�����

±²

��¡������³�������	�@����ä¾��³#����� ¡�������³
������	�@��� ��DEû$J ���¼��Æ�Ú¶�`a��
*��Æä ! �6���m��ãÇ�cû���Ú§­

���*�

�ã��¾´¡�¼�ë`a��¨��� ®i�Ú§­ m��ã¾
ÁÖ½¨ !"#$

C³

c01/%�éê »¼m/0m�¤	&' R�6d(



Î���Ï���0
LM�-

��

%&C,

�� � �

_ab�F)¡� !Y ¾�6ËÛ�DE�F¶t#`ab�
)
�
�
�
�Û
�&*´ _ab
`abcdº¡MN HI
àTF´:aÆä4B
B �ÍÎ���Ï

¡`ab��cd¤�Û��
)
�
�
�
��� 
)
�
�
�
�^.cd®ë��c
d `ab��cdKL�6��������³��������FY	*F

� U�`ab��cdÆäDEÛ�¾ »¼E���	«Â#��§
¿+,§6���ùDE�FÛ�×P-.�	����DEHI

�����
¨�©�4���� /�F0 1F	�


l��+��mno��

�� � �

��� �� �� �� �	 �
 �� �� �� �	 �


������	�
�
�����

�� �� �� �� �� � � ��� ��� ���

�Ω/�� ���� ���� ���� ���� 	��� ���� �	�� ���� ���
 	���

�Ω/� ��� ��� 
�� ���� ���� ���� ���
 
��� ����� �����

�
��
����������������������



Î���Ï���0
LM�-

��

�

���
DE�FÁÖ¨�2 ®34³�F¬æ´�	OÂ�I$ à562¨
»¼78F¨�2 UE�«Â�G�§¾9cûO: OÂ	�I$�c
û´�ýþ ­ODE�F	�I$´«\¡;Ë���� �Í������®-;à
á^6�����1F	�I$

 !"#$%

�´¯µ¶

��Ò<*È�Â;	DE�~úP-H� =� Â~¡DE�~z��
û*>àTF´¬?@A DE�~ °B+h�¬#DE*F�C	��
D(��ûE���cH� @A »¼�FíÑ62 �®­OG@�
"��~
DE¡×89ýþ

ÃÄu���I��¾ Â~¡�~z��û*>���¾ÆÇ�����cH
IÈk ���I	ÉBÑ«�u�§,�¬#TDE�~ ��
ï�
	H

�·¯µ¶

¡&��IÈk¨ �C
DEcU¡�GH�
ýþ ¡&��§Èk
¨ �C
DEû#��	���~zéF¶hI@ à562 ícûJ
F��	H�
 =��ûE�DE�§	à�¬?@A

¸¹µ¶

¡�á´6S DE�§KL
��«;¬ÉB³«Â¬ &��§�G«
�4���§ àá½��§«�¬	M¬DE�³���~z¶À 0P
-¡������� ´��§«�¬,�uÂËNL	M¬�§ �¿�
���û�¾ÆÇ����Èk�cH�Èk



Î���Ï���0
LM�-

��

º»�|µ¶

#��Û�	��DE¡��äKL	�àOP ��¤��û�QR�§
û
³�� cKL�ï���R����Ç�§ íS��ûE�HI�
T��� 6UDE�¬zN@E���®34�÷íá`¼ UDE�¬
z���2E	�§¡V�´�#��DE��û
W��	�§¡&°
�E	�§¬@¤DE���2E	�§¬ ÁÖ;Ë��	«Â�§

&'���()*
]��I^.6ËP-DE	�IH� ¶"�³��#DEX�*F�I
$´�	HI
�$J

��Æä]�^.Û�¾ O�I ��� �Gû^. Y DE 
	�I Zc^.��cd	�I

´�Ù<��^.cd#��cd	Û� ¹`�6¢[�\�î »������
�t���^.cd#DE&Û

]��^.*F¢[	àcÛ�³mn�
F�
 
 Ù<^.*F�*>DE*F	�����I$J �^.*FÛ
�³DE¾ ´��^


����������� !�"# �������$� !�"#



Î���Ï���0
LM�-

��

�

¼l¯

¡DE*F_@
ÂDE�~	��D(ù�¨ �6]�^. ��û�
´6�G`�àRaKz �u�IQä�G	à�� îaKzéF	#
ï&²û$J��	H� *>c.	àTF´��GcH�
 bÃ¾�
�û´�@A 0«Â«@�$JíÑ��
 ´�DE*Fc���¶�
�d(¡à� ³Ë^.*F���	��Qä�G	à�� uî»¼¡
]�^.Y ¾�ïÙ<^.�DE*F ¿ûéFeÑc.`¼ uî
´?PÛ�·(t-f

�
�¼U

Î���ÏS	�IDEHI��Ê6Ë��	��cd ]�^.¾ ³ËD
E�§	ÉB �^.Y
�
)
���cdX�ø¨$��� î��úG@�
��?� ³Ë^.*F���Qä­G	à�� uî´�øg^.*F	�
¬°Ë�;Ë��(��Ω ®P-_a�2³	
�

klLM

Î���Ï��	#����I
�§��Ê6Ë��	��cd ]�^.¾
DE�IÁÖ@¤DE*FS	���I$ ®-;«Â	���I »¼
½O«Â���I ¿c�?P��	
��� »¼��	Â¡hTi�
��c�HI jJ�")�����t��É�®�t��cH�

LM½¾

^.*F��ù³	ÈìMNúû�÷¡����S ¶tQO×ûJF�
IDEHI R�^.*Fd(¡à�®«Â«@�"�ï�MNde �
¾��k.ät��DE*F ¡�de	lmS ���Á0¢[^.*
F n¡��c�¢[��



Î���Ï���0
LM�-

��

+, !
¡��¤Û�5RDE¾ ´�6�í	Û�F�øRDEÛ�³��c
d íS��DE�	&op( 6$V«; ¶t�®j�q6��	J
��¬æ ø*F´c���� ¶��d(�rs¡à� ®$J*F�
C
MNde »¼�64¢[F ´��àc#��	��cdÛ� Ð
àc¿cÛ�

»¼�F¾�0�6]ò��	wFcd ´6à*�dF�¢[F���
cdÛ�³wFcd¤ �øRDE�ÓÛ�³wFcd¤



�

�	
��
���



�	


��
�����

Vî+ºzno4»ì�ã��®ë|}�<�Y ¡ |}Ç~ à
Ï ¡no»ì^���	�I
�§"�¾ ò�R+éê4»ì�_a
bÆäY �Ïçèåæ4íá_ab��	�6 ®ë»ì�6��×
����Y 

�Ï�u¨©ÒR��

� _abY �� Î ����

� &��IY ��ËÎ�����

� &��§Y ��ËÎ�����

� WXY ��ËÎ�����

� �� !���Y ��ËÎ�����

� w�]��� ��ËÎ�����

� UV
�6Y ST ��ËÎ�����

� OIPQ�� ��ËÎ�����

� Á6�� Î ����

� $%&=Y ��ËÎ��	��

� ��������ô67 Î ����

� ����������ô67 ��ËÎ�����

� �>�� ��ËÎ�����

� � � ����� �



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
!"#*�)¿

�


�

���DEFG

Y ��_ �����_ab��	6ª

� ���»¾�w�u_abY Èk  Ë�Èk �®�6_ab�
� ¡@�¾ ��Å±,�u¡_abY Èk¨�ä¶tu_abY
 ������� �¨� ��� �����_abY 

� U�� Ë]�Y Èk¾ »¼l_y��
_abt�{| jJ�
¨� � 12 ��ì¾­�_abY Èk ¡_abY Èk
]
�Y ÈkX�Æäu�cûºÉ����

� �¨� �� &� ����t�°¹ ��stÆÇ Èk¶stU_	
«�¬  Ë�Èk ��·¸ð�®�'«�¬	ÉB »¼®¯�¨�

���°±�Ä²st½¾ ��û�st­�³ Èk &� ����
t���  Ë�Èk �st��	���I
�§

� �®¡_ab¤�¨� ��À6�Á6���� U��=v¾ �((�
�t�É� ���Á6

� st¢­O�t��æ��U_	Y ST ¶­�6wopþø b
» ��¡����Èk¨� §6��������� ¶�_ab[\ ¿�%��
�

���t�É� =� »¼�]�[\�� jJ�� ���t�â�É�
¶t U­O��������*��wÐ¾ ������t��É� çèqr�
Í��ËÎ����	 st¢�t�

� st¢­O�t��æ��U_	Y ST ¶­�6wopþø

	

	
���

��
��

�������
	�
��

�������
	�
��

��	�



������



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
Àl�U*�

��

H���DE

0���,�u&��I�
��
�Y Raä¨©��




� uµ¶�-xLMst

=v�� �DEÛ�³�
)
�
�
�
���cd

� ����

���ÆÇ � ST ���Á6 �((��t�É� ��J�I
�� U_����	�t�É� b»��������Ì��¤	�
���t�É
� 
 ·¸���u [\ ¡@�¾ û�������¶t��"#���t�
É�

¡Æä¨à��_ �¨� �®i¡��I���Y �� g8�6	
�� �����������t�ûÉ�

� u��yz{vlÁÂ

�� &� ����t�°¹ �æst Ë Èk Ust Ë Èk¾
+�®�'��	�I
�§«�¬

�
� gw^_$ÃÄÅÆ� vlm

^��&� ����t���x¡°¹ �·¸,�u [\ ��68A@�
 �²±�¯	°± �±·¸�®��°±	�¯ ��·¸®¶À��
	�§«�¬

�

�
���

����

�������
	�
��

�������

�
�����
�



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
Àl�U*�

��

�

�
� gw^_$ÃÄÅÆ�LM�U

^��&� ����t���x¡°¹ �·¸,�u [\ 68A@� �
²±�¯	°± ¶��·¸®¶À��	���I

� ÇÈxRÉÁÂ

�¨� ���°±�Ä²st½¾®­�³-¡Èk �� î¾�&� ����
t����¶¡st¢¤�÷  !"�!"� ## qr

� O LM

�((��t��� %���t�É� ��st� Ë Èk

� @���YZÊËÀl�UÁÂ

»¼¡&��I�
��
�Èk¨Y �� ^��%���t���É� »¼�%%��
t�É� R� ó�	�§«�¬

� � � ����




CURRent {< >|MIN|MAX}

VOLTage {< >|MIN|MAX}

OUTPut ON

�

�������

�
�����
�

�������
	�
��

�������
	�
��

��	�



������



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
Àl�|*�

��

H���DE

0���,�u&��§�
��
�Y Raä¨©��




� uµ¶�-xLMst

=v�� �DEÛ�³�
)
�
�
�
���cd

� ����

���ÆÇ � ST ���Á6 �((��t�É� ��J�I
�� U_����	�t�É� b»��������Ì��¤	�
���t�É
� 
 ·¸���u [\ ¡@�¾ û�������¶t��"#���t�
É�

»¼�� Ë]�Y Èk �¨� �®i¡��I���Y �� g
8�6	�� �����������t�ûÉ�

� u��yz{vlÁÂ

�� &� ����t�°¹ �æst Ë Èk Ust Ë Èk¾
+�®�'��	�I
�§«�¬

� gw^_$ÃÄÅÆ� vlm

^��&� ����t���x¡°¹ ·¸��u [\ ��68A@�²
±�¯	°± �±·¸�®��°±	�¯ ��·¸®¶À��	�I
«�¬

�

�
���

����

�������
	�
��

�



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
Àl�|*�

��

�

�
� gw^_$ÃÄÅÆ�LM�|

^��&� ����t���x¡°¹ �·¸,�u [\ ��68A@�
²±�¯	°± ¶��·¸®¶À��	���§

� ÇÈxRÉÁÂ

»¼�� Ë]�Y Èk �¨� ���°±�Ä²st½¾®­�³
-¡Èk �� î¾�&� ����t����¶¡st¢¤�÷  !"�!"�
 ## qr

� O LM

�((��t��� %%��t�É� ��st� Ë Èk

� @���YZÊËÀl�|ÁÂ

»¼¡&��§�
��
�Èk¨Y �� ^��%%��t���É� »¼�%���
t�É� R� ó�	�I«�¬

� � � ����




VOLTage {< >|MIN|MAX}

CURRent {< >|MIN|MAX}

OUTPut ON

�

�������

�
�����
�

�������
	�
��

�������
	�
��

��	�



������



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
ÌÍ*�

��

IJDE

����23WX�� »Î���ÏÎ���	���� ¡WXÈk¨ �����	�
I#�����	�I¡�I��>?@	���&oWX ®iËºÉ�;"
Âzë�y�6.z���	�G��	*{�I U��=v�]���
�µ` WXÈkT�Á6




� uLM���ÎLM���yz{ÅÆ��U

� O ÌÍÁÂ

��� ��|³�#���,��t�É� b» U� �����¶k¯�6WXÈ
k¾ ������,�u#�����&�	�I�. À6` *�����������
�I�.Æä	Èì�º�û¡Ðà��¤Q}�× �����������	�§
«�¬�®�Ó,�¶tcªWXÈk	JF

� ÏMÌÍÁÂ

#���,��t���

� � � �����

���




OUTPut:TRACk[:STATe]{OFF|ON} �

OUTPut:TRACk[:STATe]? 

�������	

�����

�����

�����



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
�����ÐD*�

��

�

�������DE

¡��������S +�®DEop (�)�
�>¯*+ îï �®g8
�0�_abstÈkºu�����$%&'(�� ����$%&'(���������$%&'(�� �6�����
������stÈk,� +�®�¾'³�����
�����¤	�I��§

� UstÈk,�u�����������` c��º«\¬ »¼+/�­O�±·
¸��¨©�Xà � ��� �×ºÉ«�¬
¿_abst�Å±­��^stÈk ®i+�º«\¬

� UstÈk,�u�����������` K���t�P-cÉ

� 0c~Èì�º ���������� R� ��|³st��) �
*+�)�� �­O�±·¸� ��,�"�¶�� ��

-./012

� Ñ'�
����ÐD

»¼+ÆÇ��� !���¾�÷���� �� ¿�æº^.³àR�5R{|4
ªop���op �±·¸|³st�-�����.

�
� ��ÅÒ ���ÁÂ

�±·¸� ¨©stÈkXà ����-�����. ����-�����.�������
-�����.

� �ÓÔÕGÏMÐD


��
��	

����������	



�������

�
����� � 	
� ����

����

����

����

����

����



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
�����ÐD*�

��

�345

� ��� ��Ö×$��34

¡st¤�qrX_ û���st�opT� ¤a	�¯ �����þ��©
S	ÎàRop Z ���������opþø

�
� � ^_=� ��� Øc34«¬G��3456�ÙÚ

�� ���G@��¡¢£¤	÷±}@

� CÛ34GÏMÐD

�¨� ���°±Ã����Ä²st½¾ �/0��op

çèqr�Í��ËÎ������Î���Ï	 opqr

�36�78

�
� Ñ'�
����ÐDG���#/������� )

� �����Ü£ÝÚ

ÎàRYø�
 �z	(�)�Y Î�R��Ç ��� �z	(�)
�Y ÎÆR�_ab �z	(�)�Y çèqr �ÍÎ�����	

�������������

�����������

��������	�	�
�


����

����

�
�

�

����

����

����

����



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
�����ÐD*�

��

�

�39:;<=

�
� Ñ'�
����ÐDG���*����"��)�

� Øc56ÙÚ

»¼y�UV	�>qr ¿st�) ��"��)� �� ��®G@÷±}
@ c��_ab�º�>¯*+ çèqr �ÍÎ�����	

����� ���!

����"�"#�$$

����

����

�



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
�z+,-.

�	

K�LM,N

�����������
���������
���
���������� ���»¾ ��4�
������� à¯]�À6àR�� 0�������w�Èk¶tcPUÈì�
º �¨� ��|³�÷ ) �*+�)�� hr

� �_ab,��������Ð ÒÓ�Ô
K�Ñ

� u4�� û��stU_	�  ���y��u��

� ��� ûPU¡ UVzS ¡��=v�@��µ *RST�{
| `cûºÉ

	
���>�

� O +,�zÁÂ

»¼�÷ ����	� ´�±·¸�  ��������



�
� ���������Þ

�®���	�Ð,�u���³�����	È�¬ 	�Ðu �

� �ÓÔÕGÏMÐD

� � � �	
���

�	
��� ��

%
�&�'�#((

)

������*

�)+�


���
�
����

���
�
����

���
�
����

���
�
����



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
�z+,-.

�


�


������>�

� O +,�zÁÂ

��
���� ����	�

� �����
����-.

��±·¸� ����������

�
� ��ßQà

�®� ¨©,�Xà ��� ��� ���� ���� �����������
K�

�
� ��áâãä=åæç�:è

�®� ¨©,�Xà &61 � ��R�8µ �== Ò�
Ô 	�R�8µ ���9 1 Ó�Ô 	�R�8µ ,�ÒÓ�Ô¾º��
�,�4�8µ	�,

� �ÓÔÕGÏMÐD

%
�&�'�#((

���"�"

$,����&)-


./.���(�&�0�

�)+�


���
�
����

���
�
����

���
�
����

���
�
����



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
Óé=g *���

��

OP�QRDEST

¡ UVz	UVµ�¤«5�®PU���Rc�	Y ST �»
¾ � ³ � 	UVµ����	 �®�_ab�­O]���{�
UVµ� =]��_ab�6º{�	Y ST

¨©��åæ4»ìUV
�6Y ST

�êëÓé �g *� �±·¸� �'-�#��� ¹`�����²st½
¾




� u��yz{ÅÆ�*���

UV"�û Ø� ���I���  �I
�§	«�¬,� ��<
�=ST OI ��� < �=ST ®ëOIPQ ��� ÙG�.

� O ÓéÁÂ

�_ab�®�Óu���RUV	ST{� «5���R¯* �±·¸|³�
÷ )�0���"�"� �¨� �®� UVµ� ¹`�¨� �®{�
UVµ�

�
� ��Óéçz

R��±·¸®��UVµ���

����?@

��
��������

����������

�����������

���������

��
��

��
�� ��
��

��
��



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
Óé=g *���

��

�

� �Ó*���

� O g ÁÂ

¡�6ÈkS�stUVµ� �

� ��Óé�*���

�®� ¤�	��'�'# �µ Èk×����µ³@�ST ZcÁ<=
���­O]����6�*RST�{| �= ��*RST��{|	çèqr�ÍÎ�
����

� g Óé�*���




�6¨©{|UV
�6��ST

*SAV {1|2|3|4|5}

*RCL {1|2|3|4|5}

LLMEM:STATE:NAME 1, LP15V_TESTEEE
��� LL�������
�EE

�
��

�(��1?@

�����������

���������

�����

�� �

��
��

 �����

 �����



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
ìU�í«,

��

U�VWXM

OIPQ�e]DE¤	���I½O��	PQ�. �®­O¼Ñ:ª
×�÷OIPQ UÙG�.,�uÂË°Ë�����¾ ­O���[��§z
��� ����G UÙG�.,�u;Ë�����¾ ­O�����,�u�

���

¨©��åæ4»ì,�OIPQ ��� ÙG�. »ì^�OIPQ
��� Y ®ë»ì/0OIST




?�@�AB ��
 �C�DE@�AB ��
 �F

� ����

���
� ���îï«,�LM

�
� ��� 
��ÐDGyzÅÆ��ð�ñ

�6·¸
8A@� �� ��� �×,���	ÙG�. c��
ÙG�.,�u;Ë��(���

� O ìU�í  
� �ð

� ÏM� 
��ÐD

»¼OIPQ ��� ,�y�ºÉ �st ) �*+�)�� ��û�
�������� st­�-¡Èk »¼À64������G ¿?P���$��
�
��$���t�É�

!���!�������"��(E3646A)


�#�
�

$%��&��

�
���

� 	

�!��
�
�����


 �

�!��
�
�����

�!��
�
�����



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
ìU�í«,

��

�

��@�AB ��
 GH
0^�OIPQ ��� Y G@���I����ÙGY ¹`�±·
¸��G@�� |³OIPQ ��� �GÙG íSû�����$³
Ò<u¦ g8�¡�6	�� ��$������$���t��°± ¶t�%%��
t��É� �M ������� �����"���N�hrâû�÷¡¢£¤

IJ@�KL

U�FOIPQ¾ ��$������$���t��°± »¼í�³ï��I�
b»�� *> ¿´lÙ<� �®­O�����I�.�OIPQ
��� ÙG�.×/0OIST

¨©��åæ4»ì/0OIST¶­��^Y Èk ¨©��US »
¼�Ä`²st½¾ ¿stû­��M ������� �����"���N�

�
� uLM�U�ñòxìU�í  
� �ðó$�

�¨� �` ��$�
�&� ����t�°¹

� @�YZ�u�U�ñòxìU�í  
� �ðóô�

st�OIPQ ��� ÙGY c0¡î��S��ÙGY

� �
� bc^_��� 
���!����ÁÂ

�����	�<


�#
�#
�#
�#�
�
�
�
�


�#
�#
�#
�#�$!���

�������
	�
��

�������
	�
��

�!��
�
�����

�!��
�
�����



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
ìU�í«,

��

� CÛìU��GÏMõÐD

����Y 	�t��c®°¹ ��­�-¡Èk

�
� uìU�í  
� �ð�ñöVx�ð�ñôE

�
� bc^_��� 
���!����ÁÂ

� CÛìU��GÏMõÐD

����Y 	�t��c®°¹ ��­�-¡Èk




VOLT:PROT {< >|MIN|MAX} �������

VOLT:PROT:STAT {OFF|ON) �������

VOLT:PROT:CLE �������

�
���
���
���
��

��
	�� ��& :;�<


�#
�#
�#
�#�
�
�
�
�


�#
�#
�#
�#�$!���

�
���
���
���
��

�!��
�
�����

�!��
�
�����

�!��
�
�����

�!��
�
�����



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
ìU�í«,

��

�

� � � 
�
 ���

���

���

�����

p��+��qr��st����u



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
÷ LM

��

YR%&

�®�_abÀ6�Á6��	��

� U�� Ë �;; ST¾ �((��t�É� ���Á6 U��­�
�1 ST¾ �((��t��� ���Á6¾ �I¬u���� �§¬u�

�(���� î¾��¤�Ù<��réF4àR¦���I

� ��STPU¡ UVzS ��º=v¾�­O]����µ`
���< ËÁ6ST

� U���Á6¾ [\ �t�®e]cÁ0	Y =��y_ab
��x��^�6

� 0t�[\·¸ ´�6� ��� �8A@� �R��R�²±�¯
	°± |³�¯	°±h�

U���Á6¾ 0�'�^��º ´¡­�-¡Èk_�¨� ��




� ����������




OUTP {OFF|ON}

MENOP�QRS��
0Ù<�� ÁÖ¡��
DEX�Û�àRï�1�z ��6Jü¬�
�ü¬	�$$@�qY[\ï�1�z ]�­O]�{|�OUTPut:RELay 
{OFF|ON} [\îqY $$@���������������	)���
)���¤¶À

U�OUTPut:RELay�STu������¾ )���	�$$@���u� 
�(���
 )���uJ�

�(���
 U�OUTPut:RELay�STu������	¾ �.Q� nU¡���,�
¼R�F O���
�O�� ` �¡��������Û�z	)����)���¶À�$$@���
0�µÖ) �Í�� .9�+ ��1;6.?/0�61

� � � �������� �������


 �

�������
	�
��

��	�



������



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
�
ø�*�

��

�

Z[\]DE

����~	�4#$%&=	þ, PU��ST DEop aäÅ
^ ¡_abstqr ®ëDE(�)�

KLTU
���	ÏZ�
UVz��ôRUVµ� �®PU��ST UVµ�
����³�� �®�_ab�ÓuøR0�6	UVµ�{�

� �®���STPU³È�àRUVµ� =� ]��l_PU�ST
	UVµ��6ST

� ��PU¨©�, �����  ¢£¤°±�¯	µ� �I
�§
	«�¬,� ��< �=ST ����< �=ST
ÙG�.

� �»¾ � ³ � 	UVµ����	

� +�®uUVµ�{� �®�_ab�­O]���{�UVµ� =
]��_ab�6º{�	Y ST ­O]��� ]��6Yø ��
³�� ×�6PUST

� �{«5�ðó���R¯* ¯� ��P ���¯ ��� �6 àRST
�{	ÎàR¯* ¨�F¯* ��Q	�� �6 ��	���R¯* cKL
�6�: »¼��	�{½����R¯* û�÷op

� @��µ *RST�{| cûJFPU¡UVz�	w� à�PU4à
RST �ST�PU³���u]




� �0/����0)0�1�.)2���0)0�1��3�0

0����µ³@��µSTZcÁ�6�*RST�{|�<=�� �
 �������"��

��RST 	�
���
	�����

��
��

 �����



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
�
ø�*�

�	




�6¨©{|UV
�6��ST

*SAV {1|2|3|4|5}

*RCL {1|2|3|4|5}

0{��_ab�6	PUST �
¨©�| ­O]��� ]
��6Yø ��³�� ×�6PU	ST

LLMEM:STATE:NAME 1, LP15V_TESTEEE

V�
�<��¾ûÅ±aä Å^ �Å^�^�������^� �Å
^caä¨��aÅ^�ðó	à$©./ »¼@�Å^�� '������
t�É�

Å^aäà$©./ �0ÂÃ¼Ä� »¼­O4��./ r�®
"��Y ��

»¼ Å^�"�� ¿_ab¤ûst ���� »¼Å^�� û
st #��� ¶t�'������t�ûÉ� �=���
�������
�Æä�
	åæ �Í�� .9�+ ��1;6.?/0�61�àÏ




0aä�a	_ab ¡�<��¾�¨� ��
�³��N`�<�� Å^<�




LL*TST?EE

� �

45KW
U_ab�'������t�É�¾ åæ^.³àR�5R{|4ªop���
=> ��	 S«5�UV����RopØ- çèqr�Í��Ë
Î������Î���Ï	 opqr

�������
	�
��



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
�
ø�*�

�


�

6�78�X
��6ÆR� �z[\c�	��$% �®R���3®?�øR� 
�z��ã	(�)�

� ��û­�)�Y ÎàRYø�
 �z	(�)�Y Î�R��Ç �
�� �z	(�)�Y ÎÆR�_ab �z	(�)�Y




� � 
��������������

�¨� �¶�±·¸|³�÷�#/������� ) ¹`�� �®D
E$%(�)�




*IDN?

¤�{|û­�¨©:k	¯*+

LLAgilent Technologies,E3646A,0,X.X-Y.Y-Z.ZEE ��� ! "#

?P¯*+É¡V�ó�����R¯*

��
��YZ78�

���*(����� U_)�	0¿
0� �
®­O]����
{|×?����}~	������)�

]�­O]����3������)�




LLSYST:VERS?EE ����	�

$$$$%� $

� �&&'%�

���� ����

���� ����



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
�����-./012

��

�	
��,N��
�

`ab¤	������Û�z���Û�³-;më�y����������	,x
¤ Î���Ï©�4��������23	�î ]0 ¡¨©0¿ �����
$%�Û��Èì�¢ £` F
���	D(

�����
��������
���¤	øR,xúÁÖ�¤à	�Ð ����	�Ð,
�u���³����X�	ÈàR¬ �»¾ ��	�Ð,�u�� @�¾ûst�
������Ð

���	��

� �ÐPU¡ UVzS ¡��=v�@��µ #��$�{| `
ºÉ

� -;m	��������¥��Å�	�Ð ÁÖ34�-;m	�Ð6Ë�
�TF¤	Èìyz �������	��������¥­^�6	�Ð�
��

� ðÎ-;m¡�	,xT�c½O����R

� �6���î	T_@c½OÛ¡à�	,xT�¦®���§ «Â����§

� ÈàR������Û�z¤¨©	Û�zc�½OÆR ?P��	Û�zú
��(�³µ ¶tºª«t�¬­

�!(� �

� � � ��� ���������



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
��
����-./012

��

�

�
�����,N��
�

���­O`ab	���)�
����
�+�Û�zÛ�³���������� ���w�
u��$� �8<c,x ,x ���6¼ùqYÕ�FG­O���������
�Æä��­q �$� �8<crs )��� 
���� �8,xrs )�
��

¨©�~�ÝË48»ì­O�����������6�� Î��	���8Ü4��������
	��{|


������>�[\
�6¨©��w����������� �6_ab� ��×� K�Ñ ÒÓ�
Ô
�8µ	�, �!(�

� K�Ñ ��� ��� ���� ���� �����������

� ÒÓ�Ô
�8µ ù�����ú:ûç
Ó�Ô���	�R�8µ�
Ò�Ô���	�R�8µ

� ��µ	�, ��ç

� `]µ	�, ��ç �


������]^_`2
¯* ðóD��R¯*	��û
µ 9	�õ� � ³«`àR

	¯* ók®¼µ ¡9��®� K�Ñ �8µ	�,®ë
ÒÓ�Ô_Ì ��*�	�R�8µ
���R�8µ�6¨a	9:k �

���
�
����



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
��
����-./012

��

)*abcdefg�

0���Û�³-;m�<c ÁÖ�6Âw	�F�î 5�-;m
<
cú���$� ,x uu��â���$��,x �®ÁÖ�
6��$��*��$���F�î íá�îâ¯~��\8�z �\8�zh0z
�°��î

�F�î	¼cð0w�Âw	Û�z Zt���FÁÖ�? Û�zà
5�����) �����Û�z �����) ������Û�z ��)c�ïcw
� �)cÛ�z	ï�±a�) ïcÛ�z	ï�±a�ï

»¼²c³Ê(w�	�î ¿��06³ »¼�6	��
�$��*��$���î ¿0?PÊwz� Ì ³Ì	ÊwzðÎ)ï
��z ��\8�z 
 �����*�������Êwz

�®�6¨©	�î
Êwzt�����Û�³Â5�-;m�<c »
¼+	�¢c�Ë��	�¢ �ë��2�, 10��������ÊwzÇ� �Ç�³
6ËÛ�³�y-;m <c
�\8�z	ÊwzD� îïÇ�ð��
åæ
Ö)t��

����� ��� �&�

�")�*	����!�&("�

�&�

�� ��

���

��

���

��

���

��

���

��

���

��

	�

�	�




�

�




�

�

�

�

�

���

���

�	�

�	�

��




�

�




�

�

�

�

�

���

��

	�

�	�

���

���

�	�

�	�

��

�
���
��


��



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
��
����-./012

��

�

������ ��� ����

�")�*	����!�&("� �

���


������hijk

»¼+­O����������Æä­q¾µ³ýþ ¿´^�®¨ÒY »¼�0
�y	ÜÝ R�ôì-;m��	�´67

� ^���
-;m��w�4&�	K�Ñ ÒÓ�Ô
�8µ	�,
?P�-;m,�u���R��µ
���R`]µ ��	íá¬�(�	

� ?Paä4�SYSTem:REMote�{| ���,�u]�Èk

� ^���Û�4Âw	�F�î
Êwz ���î��Ê(+	$%	
Û�z ���Fâ���c�? ")�*	����!�&("� �6Ë��
�Û�³Â5�-;m�<c

� ?Pº����îÛ�³-;m	�?+äc� ���� �����°
¤

�� ��

���

��

���

��

���

��

���

��

���
��
��
���

�
�
	



�
�



�
�

���
���
���
���
��

��
��
���
���

���
���

���
���

�
���
��


��

�
�
���



	
�

�
�
	



�
�



�
�

�
�

	



�
�


�
�

�

	


�

�


�
��

����

��

����

��



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
ãü)¿

��

^_FG

����4���>"� ��=�>��	çè67 �Í�� .9�+ �
�1;6.?/0�61

9:
�
+�®�6�"��Ç?ø ®e��ï��zµ¶	���> U+k¯
ù³��¾ �zO@? ÁÖl�Ç�?	?øÆä8? ¹`9��>
��

� ¨a	������©�4���»¾øÑÌY	?ø ?øPU¡ U
Vz� ¶t¡��=v�@��µ *RST�{| `cûºÉ

� ?ø«5�®ó�����R¯�
�¯��¨�F¯* ��Q�� ¯� ��P
���¯ ��� �6 ÎàR¯* cÁ�6������R¯*

Q��Q��Q��Q��Q��Q��Q��Q��Q��Q��Q���� ���R¯*

� U­O]���*��Æä@?¾ «5�6���R�¯
¯� ®i��
�_ab8?�� b»

��,#,) �Ë���R¯*

ý��
��Mþyz��

�������������������

%& '( %& '(

��	�	� 

�	�	 ��	��� 

�	��

��	��� 

�	�� ��	��� 

�	��



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
ãü)¿

��

�

�®�_ab�­O]���×8?�� �»¾��zO@? �=+�
6��	�»,�?ø �Í�����

�
� ��ãüÁÂ

»¼���@? U�<��¾ �¨� � /0 �¶����
¤�qrûst�× ¶tst���*���0 -����qr

�
� L'��

�6[\·¸
8A@� ��Ç?ø

�
� �ÓÔÕGÏMÐD

»¼?ø�? û'³¤�qr ¶tst���*���0 -����qr

���)����-	�




CAL:SEC:STAT {OFF|ON},< >

08?�� �6@?¾�6	?ø�
¤a	{| b»

LLCAL:SEC:STAT OFF, L003646EEE ��� ! "�

��4-��


�������

-.��4-��


�
���

����"����

����

����"����

����

������

�
����
���

������

�
����
���

�
���



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
ãü)¿

��

�

��_ab�­O]���*��Æäe�>@? �»¾��zO@?

�
�� �




�
� ��ãüÁÂ

»¼���@? U�<��¾ �¨� � /0 �¶����
¤�qrûst�× ¶tst���*���0 -����qr

�
� L'��

6[\·¸
8A@� ��Ç��	?ø

�
� �ÓÔÕGÏMÐD

@?	,�PU¡ UVz� ¶t¡��=v�@��µ *RST�
{| `cûºÉ




CAL:SEC:STAT {OFF|ON},< >

0*��@? �68?¾�6	?ø�
¤a	{| b»

LLCAL:SEC:STAT ON, L003646EEE �� ! "�

-.��4-��


�������

��4-��


�
���

����"����

����

����"����

����

������

�
����
���

������

�
����
���

�
���



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
ãü)¿

��

�

ÔÕ����0�º?ø ÁÖl*��8? ¹`�ÇÄ	?ø ¡·/*�
�@?X_ à�0l{DÎ������¤	?ø0¿




0�º?ø kl´?P��º8? ÆÇ?ø�Ç¸ st�M� !�"�#�N�q
r` �¨� vw � 6[\·¸
8A@� ��ÇÄ?ø ¹`�
¨� vw �




CAL:SEC:CODE < >

0
º?ø ´l6¹?ø���8? ¹` �Ç»¨�t	Ä?
ø

LLCAL:SEC:STAT OFF, L003646EEE������

LLCAL:SEC:CODE LZZ001443EEE

LLCAL:SEC:STAT ON, LZZ001443EEE

9:b]�

+�®?���	�>¯� ��¡�»_ºzO�> U+ù³��¾
Dà¨-�®?��	��¬

� �>-�PU¡ UVzS �¡��=v�]����µ`cû
ºÉ

� �>-�ºG«5��³���K	�	 ¹`»¦ uuøR�>Y	¬úûG
@�� �®�a�>��-�G@��




CAL:COUN?

������

�
����
���

������

�
����
���



Î�	Ï��_ab	Y 
"�
ãü)¿

�	

9:lm
��KL�àùqrPU¡
m	�>UVzS b» �UV¤¯�>	
¼L ¨¯�>	N�¼L ��	�©Y ½VÄ�>h$¾	¿�
�
úYø

� �]���¶t ��8?¾ �®Ø-�>qr �®�_ab
�­O]���DEqr �À��@?��8? Á�DEqr

� �>qr«5�ðó����R¯* �_ab à¯�®�'qr	����R¯
*

� PU�>qrû��l_PU¡UVzS	Èìqr

� �>qrPU¡ UVzS U��=v�]����µ`cûº
É




0�_abDE�>qr �¨� �¶�±·¸|³st���*���
�"��)����qr »¼�� Ë]�Y Èk �¨� �×÷±qr
�� »¼�� Ë]�Y Èk �¨� �×G@÷±}@

� � 4)5��0��.%




0PU�>qr �
¨©{|

LLCAL:STR LCAL 12-05-99EEE

����

����

�

���� ����



�

��������



��

��������

� �����{|A0 ��ËÎ�	���

� òB	���� ��ËÎ�		��

� �6�������{| Î�����

� ��,�
� {| ��ËÎ�����

� G� ��ËÎ��	��

� $%&={| ��ËÎ�����

� STUVz{| Î�����

� �>{| ��ËÎ�����

� ��w�{| Î��	��

� �����STHUz ��ËÎ�����

� STõö{| ��ËÎ������

� �����45òé ��ËÎ������

� ��O�S`] Î������

� �����)�qr ��ËÎ���	��

� ���������)�qr Î������

�
+���


���

����


���



Î���Ï��]����ô67
���������

��

�


�	
�`abc

��ò0åæ4­O]���u����¾�®�6	�����
{| �=øù{|	���	çè67 �Í�Ï`ÒR;

�

¡�Z[S ������{|4ª§6®¨Ã�

� :ÎY�
R�S
��t��	=�¯���

� ÂÎY�
T�U
�Î�{|+S	��

� ÃÎY�
V�W
��tÁÖ®¬�þøþÄÎY�	��

� Å|F�
X
��\¼R�5R����S	àR

�
+��� ���������



Î���Ï��]����ô67
���������

��

�$��

APPLy {< >|DEF|MIN|MAX}[,{< >|DEF|MIN|MAX}]

APPLy?

[SOURce:]
CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]{< >|MIN|MAX|UP|DOWN}
CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]? [MIN|MAX]
CURRent[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement] 

< > |DEFault}

CURRent[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement]? [DEFault]
CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {< >|MIN|MAX}
CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]? [MIN|MAX]
VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]

< >|MIN|MAX|UP|DOWN}

VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]? [MIN|MAX]
VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement]

< > |DEFault}
VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement]? [DEFault]

VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {< >|MIN|MAX}

VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]? [MIN|MAX]

VOLTage:PROTection[:LEVel] {< >|MIN|MAX}
VOLTage:PROTection[:LEVel]? [MIN|MAX]
VOLTage:PROTection:STATe {0|1|OFF|ON}
VOLTage:PROTection:STATe?
VOLTage:PROTection:TRIPped?
VOLTage:PROTection:CLEar
VOLTage:RANGe {P8V*|P20V*|P35V**|P60V**|LOW|HIGH}
VOLTage:RANGe?

INSTrument[:SELect]{OUTPut1|OUTPut2|OUT1|OUT2}
 [:SELect]?
 :NSELect {1|2}
 :NSELect?
 :COUPle
 [:TRIGger] {ON|OFF}

[:TRIGger]?
MEASure
  [:SCALar]
   :CURRent[:DC]?
  [:VOLTage][:DC]?
OUTPut:TRACk[:STATe]{ON|OFF}
 :TRACk[:STATe]?

��,�
.¡{|
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INITiate[:IMMediate]

TRIGger[:SEQuence]

  :DELay {� �|MIN|MAX}

  :DELay?[MIN|MAX]

  :SOURce {BUS|IMM}

  :SOURce?

*TRG

����

DISPlay[:WINDow]

  [:STATe] {OFF|ON}

  [:STATe]?

  :MODE{VV|VI|II}

  :MODE?

  :TEXT[:DATA] < >

  :TEXT[:DATA]?

  :TEXT:CLEar

SYSTem

  :BEEPer[:IMMediate]

  :ERRor?

  :VERSion?

Output

  :RELay[:STATe] {OFF|ON}

  :RELay[:STATe]?

  [:STATe] {OFF|ON}

  [:STATe]?

*IDN?

*RST

*TST?

G�{|

#$%&=	{|
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CALibration

  :COUNt?

  :CURRent[:DATA] < >

  :CURRent:LEVel {MIN|MID|MAX}

  :SECure:CODE < >

  :SECure:STATe {OFF|ON},< >

  :SECure:STATe?

  :STRing< >

  :STRing?

  :VOLTage[:DATA] < >

  :VOLTage:LEVel {MIN|MID|MAX}

  :VOLTage:PROTection

��%�

SYSTem

  :INTerface {GPIB|RS232}

  :LOCal

  :REMote

  :RWLock

����

*SAV {1|2|3|4|5}

*RCL {1|2|3|4|5}

MEMory:STATe

  :NAME {1|2|3|4|5} ,< >

  :NAME? {1|2|3|4|5}

�>{|

��w�{|

STPU{|
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STATus:QUEStionable

    [:EVENt]?

    :ENABle� �

    :ENABle?

    :INSTrument

      [:EVENt]?

      :ENABle� �

      :ENABle?

      :ISUMmary<n>

        [:EVENt]?

        :CONDition?

        :ENABle� �

        :ENABle?

SYSTem:ERRor?

*CLS

*ESE � �

*ESE?

*ESR?

*OPC

*OPC?

*PSC {0|1}

*PSC?

*SRE � �

*SRE?

*STB?

*WAI

STõö{|
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*CLS

*ESR?

*ESE � �

*ESE?

*IDN?

*OPC

*OPC?

*PSC {0|1}

*PSC?

*RST

*SAV {1|2|3|4|5}

*RCL {1|2|3|4|5}

*STB?

*SRE � �

*SRE?

*TRG

*TST?

*WAI

������

���­6{|
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ME�������no

APPLy�{|u­O]���Æä����234«|�	:ª b» -;
maä¨©	4Ç` û������I,�u���� �§�����¾

LLAPPL 3.0, 1.0EE

MEpqno

È¹�APPLy�{|u����234«|�	:ª =JC{|¡�ºRÓ�
�:a���Â	ÉÊ
 �b» �-;maä¨©4Çû������I
,�u���� �§�����¾

LLVOLT 3.0EE ��'���

LLCURR 1.0EE ��'�� 
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   dimension statement ���

LLSYST:ERR?EE

   bus enter statement

   print statement

�vwx�
��KL� TF �� G���¾��G�z uG�� Ë�62
¨ ���  �>� G�� »¼0²���6�¾��G�z ¿ÁÖ
�  IMMediate b» �-;maä¨©4Ç û�Ì���,�u�
�����

LLVOLT:TRIG 3.0EE ��'��

LLCURR:TRIG 1.0EE ��'� 

LLTRIG:SOUR IMMEE

LLINITEE �
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�{|��VOLTage�
�CURRent�{|	D(

]�U��¬¡U_��	����B¾ APPLy�{|9����	��º
uÄ	��¬ »¼��¬¡U_��	����B ¿��÷àRaäo
p

�®6 MINimum MAXimum � DEFault þÄ 
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�)���*+�� ��!�"�,-,���!�#�,-,�)���./"$

u��	�¾�§�.�� �¾�.���cd	�§¬

CURRent�{|���	��ºu«Ä	��¬ Zcô%U_��	���
�

�®6 MINimum � MAXimum þÄ�§��	��¬ MIN�� 4�
� ���	«;�§¬ MAX�� 4����KL	«Â�§¬

�{|ð�®�6 UP 
 DOWN �� �ÍN�¬G@�"��¾�
§�. {|�CURRentGSTEP��,�G"¡ U½O«Â�«;#��
§¾ Ä	G¡,��*>�÷aäop����� �8½���

�)���*+(�%!�"�,-,���!�#�,-,'

­���U_��	�§�.
CURR?�MAX�
�CURR? MIN�­�����	«�
«J����§�.

�)���*+0�1����� ���� 2-3+$�

6�CURRent�UP�
�CURRent�DOWN�{|,�U_��	�_ �Í à�	
tb

0��_,�u«;8A@ ��_,�u� DEFault �_	«;8A
@�ÓÃu��(����?��
������
 �(����?��
����	�
 �(����?��
������
�
�
�(��	�?��
������


CURR:STEP? DEF�­�yz	«;8A@ �¾�§�.ì�_¬G@�$
J b» »¼�_u��(�� ���§�G@�"�����?� ¡�*RST�¾ �
_�«;8A@¬
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�)���*+0�1��(�%�� 2-3+'

­�U_��	�_¬ ­�	����¬ DEFault �®�¥u�µW
��_	«;8A@

�)���*+01���4�5�6�� ���!�"�,-,���!�#�,-,$�

u�¾G��§�.�� �¾G��§�.�àRUV	¬ ¡G�éF
¾�û
³��cd �¾G��.cª�`	�CURRent�{|JF

�)���*+01���4�5�6(�%!�"�,-,���!�#�,-,'

�3U_��	G��§�. »¼y�uÈìG��.�� ¿�­��
CURRent�.

��� ¨©��P�æ4»ì�6�CURR�UP����CURR�DOWN�{|ë�CURRGSTEP�{
|G@�"����§

LLCURR:STEP 0.01EE ��'��� 

LLCURR UPEE�

LLCURR:STEP 0.02EE� ��'�&� 

LLCURR DOWNEE�

�"�15-,�*+%0����7+'��.)1�-+����.)1�-+����.)1����.)1�$

6��v�*� ¼R��S0*���	�� ��	����u�¼R
MNyz INSTrument�{|234v�
� ��	:ª UàR���
��¾ Ðà��¡���X_c�6Ë�� ª�INSTrument�{|JF	
{|���,�{|�
SOURce
 .¡{|�
MEASure
�
�>{|�

CALibration


�"�15-,�*+%0����7+'(

6 INSTrument{:SELect]���INSTrument:NSELect�{|­�U_��
	�� ­�¬u�LL�>$��EE���LL�>$��EE
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6 þÄ�INSTrument:NSELect ��INSTrument[:SELect] {|�
6	��v�* � ¼R��S0*���	jR LL�EE� ���� LL�EE
� ����

�"�15-,�*+0"����7+(

6�INSTrument[SELect]� INSTrument[SELect]�{|­�U_��
	�� �����­�	����LL�EE �����­�	� �����

�"�15-,�*+0�.)�3�%01���4�5'��."���.  $

À6�Á6��	¼RMN���	p( p({|³��d$%�Y`W
qY��D� ��d$%�Y	 �B����TRIGger�d$% »¼
p({|`ay��Y TRIGgerd$%�U�up(

���t��p(´6ËÎRMN�� ��	©���40�p(	àÇ
��	MN�� ¡�*RST�¾ ����úcp(

��� ¨a	��Påæ4»ì�6�INSTrument:COUPle�{|p(¼R��	
�I
�§G��. ���,�u6�VOLTage:TRIGgered�
�
CURRent:TRIGgered�{|��	Ä��¬

LLINST:SEL OUT1EE ��

LLVOLT:TRIG 6EE� � ��

LLCURR:TRIG 3EE� ���"

LLINST:SEL OUT2EE� ��

LLVOLT:TRIG 18EE� ��(��

LLCURR:TRIG 0.7EE� ��%'�"

LLINST:COUP:TRIG ONEE� ��� ���

LLTRIG:SOUR IMMEE

LLINITEE ��� ���
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!���-5�%0�.�124�'(

�3¡��	^.cd¤.³	�I

.)1�-+01���8%0�1�1�'��."���.  $

À6�Á6��®¡WXÈk¨�ä �=WXY 	çèqr �ÍÎ����
�	 WXY ¡�*RST�¾ WXÈkuÁ6

.)1�-+01���8%0�1�1�'(

�3��	WXÈkST ­�¬u � 
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�&


�.�124���� ���!�"�,-,���!�#�,-,�)���./"$

u��	�¾�I�.�� �¾�.���cd	�I¬

VOLTage�{|���	��ºu«Ä	��¬ Zcô%U_��	���
�

�{|ð�®�6 UP 
 DOWN �� �ÍN�¬G@�$J�¾�
I�. VOLTage:STEP�{|�,�G"¡ ��U½O«Â�«;	#�
�I¾ Ä	G¡,��*>�÷aäop����� �8½���

�.�124�(�%!�"�,-,���!�#�,-,'

�3��U_���I�.
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�.�124�0�1����� ���� 2-3+$�

6�VOLT UP�
�VOLT DOWN�{|û,��I��	�_¬ �Í¨©tb

0��_,�u«;8A@ ��_,�u DEFault �_	«;8A
@�ÓÃu��(���?��
������
 �(���?��
����	�
 �(���?��
������
�
��(���
?��
������


�¾�I�.ì�_¬G@�"; b» »¼�_u��(�� ���I�G
@�"�����?� ¡�*RST�¾ �_�«;8A@¬

�.�124�0�1��(�%�� 2-3+'

­�U_��	�_¬ ­�	����¬ DEFault ��«;8A@
�_	�µu¤�

��� ¨©��P�æ4»ì�6�VOLT UP����VOLT DOWN�{|ë�VOLT:STEP�
{|G@��"����I

��VOLT:STEP 0.01EE� ��'����

��VOLT UPEE�

��VOLT:STEP 0.02EE� ��'�&��

��VOLT DOWNEE�

�.�124�01���4�5�6�� ���!�"�,-,���!�#�,-,$

u�¾G��I�.�� �¾G��I�.�àRUV	¬ G�¾�û

³��cd �¾G��.cª�`	�VOLTage�{|JF

�.�124�01���4�5�6(�%!�"�,-,���!�#�,-,'

�3U_��G��I�. »¼y�uÈìG��.�� ¿�­��VOLT�
�.

��Ê6Ë��	
�
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��Ì�����Ê6Ë��	
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,�àR�I�. �³�¬¾O�IPQ�
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��GûÙ< »¼M¬�
��I½�OIPQ ��� �. jJ���[��§z ��� ���
����G ¡804*>OIPQ ��� ÙG	ù�` �®�6�
VOLT:PROT:CLE�{|/0OIST

�.�124�0��.1�7+�9*(�%!�"�,-,���!�#�,-,'

�3U_��	OIPQÙG�.

�.�124�0��.1�7+�9*0�1�1�������.  �."$

À6�Á6OIPQ"� ¡�*RST�¾ �¬,�u �&

�.�124�0��.1�7+�9*0�1�1�(

�3OIPQ"�	ST ­�	��u � 
�::
�� � 
�&


�.�124�0��.1�7+�9*01���:�6(

»¼OIPQ�GºÙG¶t��/0 ­� � »¼y�ÙG ¿­
� �

�.�124�0��.1�7+�9*0���25

�/0OIPQ�G aä�{|` ���I­�uOIPQÙG_	S
T O�IPQ ��� ÙG�.P-U_��¬cÉ �
�{|X_
´����I$³ÙGOIPQ ��� Y®¨ ��OIPQ ��� Ù
G�.G@³��,�¬X¤

�.�124�0��"�������;�������;�������;;�������;;����./���<��<$

­Ov�*� 0��	���� b» ������EE������A��AEE��������(���
��	v�* Z �����EE�����@��EE�����������	v�* Ê6Ë�
�������Ì ¡�*RST�¾ � J�I��

�.�124�0��"��(

�3U_�� 	�� J�I��­�	��u������EE���������EE Z�
�I��­�	��u�������EE��� ������EE
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��TRIG:SOUR BUSEE

� 0¡� TF�`­O]��� �������������� G��� �
�
*TRG�
G� 
�{| U���*TRG�{|¾ »¼,�4ÏÐ¾� ¿¡�
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[SOURce:]
CURRent {� �|MIN|MAX|UP|DOWN}

CURRent? [MIN|MAX]

CURRent:
  TRIGger{� �|MIN|MAX}

  TRIGger?{MIN|MAX}
VOLTage {� �|MIN|MAX|UP|DOWN}

VOLTage? [MIN|MAX]

VOLTage:
  TRIGger {� �|MIN|MAX}

  TRIGger? {MIN|MAX}

SOURce���{|	gô=�¯ CURRent�
�VOLTage��Î�ô=�¯
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G
��{|=�¯#¨ô	=�¯�<



Î���Ï��]����ô67
�����>?�@

���

8 ¡ME¢no`2
�Z[S	{|:k»¨�t

     CURRent {< >|MINimum|MAXimum|UP|DOWN}

�Í{|4ª Â5�{| 
�á�� ®Â;Æ¯�÷(	:k�t
ÂÆ¯��t{|	øÆ *Ëó�	��ä �®�
øÆ:k	{|
»¼0¶Àó�	���D
 �®�
_:k	{|

b» ¡¤�	4ª4ÇS CURR�
�CURRENT�ú���ª	:k �®�
6ÂÆ�;Æ¯� uî CURRENT curr�
�Curr�ú���ª	:k
�y:k »�CUR�
�CURREN�°¿ûéFop

�
�T�U�
��ðóW�{|+	���� ÂÎYcì{|+à��


�
�X�
��W�{|+	5R���\<

�
�V�W�
��tÁÖuÎY�	����àR¬ b» ¤�	4ª4Ç
S ÃÎY�	����§¬ ÃÎYcì{|+à��
 ÁÖu���
��àR¬ » CURR�0.1

�á��ðó¡ �
�R�S�
�� :ÎY�t�����	¶t�®ùÔ Ã
ÎYcì{|+à��
 »¼y�u������àR¬ ���� Ë
�¬

{|	�á��ðó¡:ÎY�
R�S
�� :ÎY�t{|	������	
{|	Â5������©Ë{|åæS �=©�����	��{|
�Í��ËÎ�	��� �����{|A0

�
�G�
��{|=�¯#¨ô	=�¯�< ÁÖÖÇ�:���#{|=
�¯�< »¼{|�05R	�� ¿ÁÖ6×Y�\&ú	�� »¨
�t

�����LLSOURce:CURRent:TRIGgeredEE

�����LLEEAPPLy 3.5,1.5EE



Î���Ï��]����ô67
�����>?�@

���

�

no£¤<�

�
�G�
�6Ë�{|=�¯#¨ô	=�¯�< »¨�t

��SOURce:CURRent:TRIGgered��

�Y�
�F�
�6Ë�\�àd$%S	¼R{| ¶�«Â«@�"��Ç b
» �
¨©{|+

LLSOUR:VOLT MIN;CURR MAXEE
(((�#�
¨©¼R{|	 6&�

LLSOUR:VOLT MINEE
LLSOUR:CURR MAXEE

�6ûY
�Y×Û�c�d$%	{| b» ¨©{|+S »¼c�
6ûY
�Y �ûéFop

LLDISP:TEXT:CLE;:SOUR:CURR MINEE

ME�����������¥]

�®6�MINimum���MAXimum�þÄü5{|	�� b» �ô¨©{|

CURRent {< >|MIN|MAX}

c6� ��	�§¬ ]�6�MINimum�������§,�u«;¬ �
6�MAXimum�����§,�u«Â¬



Î���Ï��]����ô67
�����>?�@

���

�X¥]?�
�®­OW{|ý@ �
%
��35���	¬ b» ¨©{|����
§,�u����

�����LLCURR 5EE

aä¨©{|��3�¬

�����LLCURR?EE

â�®�3U_"��KL	«;¬�«Â¬ »¨�t

�����LLCURR? MAXEE

�����LLCURR? MINEE

�N � �

��
��nof¦<

�
³��	{|+ ®àR�V W�¯*'® �®��������������
'þ�v� qrU �V W�* ¶6×þÄ�V W�*<]{|+

V W�`WàR�V W�â��ä	 {|+<]T��U_	������
{|G��µ³gô V W*	�������èÆ\þøu���

�����������§Eno
��������(��v>�õ4àD^6{| �aä�µ Å^®ëSTY °"
� ^6{|T�®£Y�
#
�<� _@uÜ³ôR¯* ¶t�®ðóàR
�5R�� {|=�¯#ÎàR��X�³ �< �6 �
�F�
��\
5R{| »¨�t

��*RST; *CLS; *ESE 32; *OPC?N



Î���Ï��]����ô67
�����>?�@

���

�

��
��¥]¨©
�����45�õÒÑc�	6Ë��qr
F´qr	�8:k

�01�6�¬��	{| g-��^6	èÆ\�¯�tª ð
Î��*Y ;�Y
�nØ�ª° ð�®�ª�¬��	��¬ »�
MINimum MAXimum�
�DEFault îï ð�®¡�¬��`aý@�µ
� ������� »¼]����¬���ª	 ���Å±��Ç	�¬
��Ü�ôÇ ¨aíù{|�64�¬��

CURR {< >|MIN|MAX|UP|DOWN}

��ò���6Ë,��«R��¬ b»�BUS IMM �3F´�
<­����ÂÆ¯�	�:k ¨©{|6³4ò���

TRIG:SOUR {BUS|IMM}
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DISP {OFF|ON}
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DISPlay
[:WINDow][:STATe] {OFF|ON}

[:WINDow][:STATe]?

[:WINDow]:TEXT[:DATA] < >
[:WINDow]:TEXT[:DATA]?

[:WINDow]:TEXT:CLEar

INITiate[:IMMediate]

INSTrument[:SELect] {OUTPut1|OUTPut2|OUT1|OUT2}
  [:SELect]?
  :NSELect {1|2}
  :NSELect?
  :COUPLe
    [:TRIGger] {ON|OFF}
    [:TRIGger]?

MEASure

:CURRent[:DC]?
[:VOLTage][:DC]?

OUTPut

[:STATe] {OFF|ON}

[:STATE]?
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[SOURce]
:CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] {� �|MIN|MAX|UP|DOWN}

:CURRent[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]? [MIN|MAX]
:CURRent[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement] {<�����	
��
���>|DEFault}

:CURRent[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement]? {DEFault}
:CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {< >|MIN|MAX}

:CURRent[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]?[MIN|MAX]

:VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude] {< >|MIN|MAX|UP|DOWN}

:VOLTage[:LEVel][:IMMediate][:AMPLitude]?[MIN|MAX]
:VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement] {< >|DEFault}

:VOLTage[:LEVel][:IMMediate]:STEP[:INCRement]? {DEFault}
:VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude] {< >|MIN|MAX}

:VOLTage[:LEVel]:TRIGgered[:AMPLitude]?[MIN|MAX]

:VOLTage:PROTection[:LEVel] {< >|MIN|MAX}
:VOLTage:PROTection[:LEVel]? {MIN|MAX}

:VOLTage:PROTection:STATe {0|1|OFF|ON}

:VOLTage:PROTection:STATe?
:VOLTage:PROTection:TRIPped?

:VOLTage:PROTection:CLEar

:VOLTage:RANGe {P8V|P20V|LOW|HIGH}    E3646A/48A 
:VOLTage:RANGe {P35V|P60V|LOW|HIGH}   E3647A/49A 

:VOLTage:RANGe?

STATus

:QUEStionable[:EVENt]?

:QUEStionable:ENABle < >
:QUEStionable:ENABle?
:QUEStionable:INSTrument[:EVENt]?
:QUEStionable:INSTrument:ENABle < >

:QUEStionable:INSTrument:ENABle?
:QUEStionable:INSTrument:ISUMmary<n>[:EVENt]?
:QUEStionable:INSTrument:ISUMmary<n>:CONDition?
:QUEStionable:INSTrument:ISUMmary<n>:ENABle < >
:QUEStionable:INSTrument:ISUMmary<n>:ENABle?

SYSTem

:BEEPer[:IMMediate]

:ERRor?
:VERSion?

TRIGger

[:SEQuence]:DELay {< >|MIN|MAX}

[:SEQuence]:DELay?
[:SEQuence]:SOURce{BUS|IMM}

[:SEQuence]:SOURce?
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B��������

APPLy {< >|DEF|MIN|MAX>}[,{< >|DEF|MIN|MAX}]

APPLy?

CALibration

:COUNt?
:CURRent[:DATA] < >

:CURRent:LEVel {MIN|MID|MAX}

:SECure:CODE < >
:SECure:STATe {OFF|ON},< >

:SECure:STATe?

:STRing < >
:STRing?

:VOLTage[:DATA] < >
:VOLTage:LEVel {MIN|MID|MAX}

:VOLTage:PROTection

Display
[:WINDow]:MODE {VV|II|VI}

[:WINDow]:MODE?

OUTPut

:RELay[:STATe] {OFF|ON}
:RELay[:STATE]?

:TRACk[:STATe] {ON|OFF}

:TRACk[:STATe]?

SYSTem

:LOCal
:REMote

:RWLock
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ATN
IFC
REN
SRQ

����

DCL
EOI
GET
GTL
LLO
SDC
SPD
SPE

�'''+�

��6��

*CLS
*ESE < >

*ESE?
*ESR?
*IDN?
*OPC
*OPC?
*PSC {0|1}
*PSC?
*RST
*SAV {1|2|3|4|5}
*RCL {1|2|3|4|5}
*SRE < >

*SRE?
*STB?
*TRG
*TST?
*WAI



�

����



���

����

�ÍlÆl��
:�:�
�	¢�^öop ­�	ÎàRop��UV	ÎàR
op DEop¾ op��/0 U+D��©S	��op` '�����
�t��� op�/0 øéFàRop¾ ��ú��àN��

»¼éF	op½O����R UV¡�©S	«`àRop «�à¯	o
p û�Ä�u����� "7 7 �69 .;,6! �©�� 0Ï/0�©S	
op �¿c®UV�yop »¼DEop�©¾��Fop ��ûF
´�)� ­O]���F´ &6� ..6. ��_abF´ ) ���� ��

�®�6�*CLS /0ST {|�<=��×/0op�© U+DE�
©¾ opâ�/0

�*RST� �µ{| {|c/0op�©




»¼�� Ë]�Y Èk �¨� ��&�������®­�_abY 
Èk

� �

�
�

»¼�'������t�É� �¨� �×�'op �6·¸÷±op
�Y »¼�� Ë]�Y Èk �¨� �×�'opqr	�
� »¼�� Ë]�Y Èk �¨� �×G@st¢¤��	÷
±}@ U�¨� ���Ã����Ä`²st½¾




SYSTem:ERRor?    

op	:k»¨ op+«5�ðó�	��R¯*

-102, ��Syntax error��

	
���

��
��

����

����

�

�

����



Î���Ï��opqr
HI34

���

�

wxyz

���� 	
��%�&��'������� ùC�)

¡{|+S�÷4�B¯* +��¡{|=�¯���SÖÇ4�Z �[���I�
°¯*

tb �OUTP:STAT #ON

���� �(
��)������ >D34

¡{|+S�÷4�B4ª +��¡{|��øûY	_a�`aÖÇ4
�: �¡×Y_aÖÇ4�:

tb �VOLT:LEV   ,1

���� 	
��%�&�*�+������ ùC�E)

¡{|+S�÷4�B�\* +��6×YþÄ4ûY �Y��: �
���6�:þÄ4×Y

tb ��TRIG:SOUR,BUS  APPL 1.0 1.0

���� ������(+������� :ûFG34

¡{|+S�÷4op	��_Ì +��¡01¯*+	�:��4�
¯ QX	¹

���� ,-.�
����%%�/�& H78�,-.

¡{|+ScKL �DaäG��
��$


���� 0���
�����
����%%�/�& H78�/:

ù³	���{|01	5 +���Ç45�	�� �¡c�ª��	
{|SG@4��

tb ��APPL? 10�

����  �**�
1�+���
���� IJ/:

ù³	���{|01	� +��
�4�{|�0	àR�5R��

tb �APPL

���� 0��1��
�

�
�
�������%�
1 ,8K�)LM

@¤	{|��øðó	¯*½OKL	����R¯*



Î���Ï��opqr
HI34

���

���� 2
&���
�&�'��&�� �lNO"�

ù³	{|*î���B {|����Æop ���{|��B	 »
¼0�6�:k{| Ø�«5]�ðóÜR¯�

tb �TRIGG:DEL 3�

���� 	
��%�&��'���������
�
3
4�� :���ùC�)

¡u��¬��	�¯S�÷�B¯*

tb �*ESE #B01010102

���� "3
����������%�/ :mPM

�¬��	��ÂË���K���

���� .���
�
(�&�1��* ç:L+

�¬��	®�½O�����µ cðÎ��	¦

���� "3
�����&����
����%%�/�& H78:mG:û

01¯*+�� =�!ù³4�¬��

tb ��DISP:TEXT 123

���� 	
��%�&�*3���) ùC(Q

u�¬����4op	`
 +���o4`


tb �TRIG:DEL 0.5 SECS

���� �3���)�����%�
1 (QLM

�¬��	`
ðó	¯*ñ5

���� �3���)�
����%%�/�& H78�(Q

¡c�ª`
	�¬��	`aù³4`


tb �STAT:QUES:ENAB 18 SEC ����u�B`


���� 	
��%�&��'��������&��� ùC��):û

¯*�8��Sðó�B¯* ��ù³	RÓ��*��ø�B

���� 5'��������&��������%�
1 �):ûLM

¯*�8��ðó	¯*ñ5



Î���Ï��opqr
HI34

���

�

���� 5'��������&����
����%%�/�& H78�):û

01¯*+��¬�� =!ù³4ò��� ^����®?P�64�
B	��_Ì

tb �DISP:TEXT ON

���� 	
��%�&�*���
1�&��� ùC��)*:û

ù³4�B	¯*+ ^����6�´Y��´YÎ�¯*+

tb �DISP:TEXT EON

���� ����
1�&����
����%%�/�& H78�)*:û

�ù³4¯*+ {|cKL�6¯*+�� ^����®?P�64�
B	��_Ì

tb ��TRIG:DEL�L����E

�����x����� �%��6�&���������* R:û34

��c�ªÚ�8

�����x����� -)+��**��
������* ýSÂ34

��c�ª�n��k

���� .��11����1
���& TU��	

ù³4 �DaäG��
��$
 ���*TRG�=�G��ÓÔ ?P� TF 
uG�� t6�INIT[:IMM]�{|��BG�d$%

���� 	
����1
���& TU�>"�

uu�ÆäàR.¡ ù³4�INITiate�{|=�ªaä �
àR,x/
0{|×`]�¡Æä	.¡ ¶���,�u �� ST

����� �����
1*���
�%��� yz¹V

��(ª	���8��ºzO4ª�A =³ËU_	,xSTZ�ªa
ä

����� ������3�������
1� :ûWMWX

�¬��¬½O{|	�B��

tb ��TRIG:DEL -3 

���� .���
3�'�&��� :ûL+

ù³4¯*+ =uu¯*+	_@½O����RZ�ªaä
CALibration:STRing�{|��ûéFíRop



Î���Ï��opqr
HI34

���

���� 	%%�1�%�+���
�������%3� BD�/:m

ù³	ò���c�{|	�B�� +���64�B	����

tb ��DISP:STAT XYZ 'CP�c�àR�B� 

����� ��%����*�����%�& K@XY

­O]���aä	��	�aÅ^�� *TST?�{| îï ðõö�
ó��	Å^op ���(�

����� 73�3�������%�/ Z�PM

�F	op½O����R op�©ºò 0Ïà0�©S	op �¿c®U
V�yop =¤���aä *CLS /0ST {|` û/0op�
©

���� 73��(�	".-8820.-� �[���

ù³��8�
³��VWX	{| =��VWXðó_àR{|�×	
�8 ®_	�8���� =v���aä�*RST �µ {|` û
/0��VWX

����� 73��(�2".-8 	"#.-� �[�\æ

���,�u­ú âr�­O���
�8 =�ù³��8�
³�
�VWX	{| b» +��aä4�APPLy�{| cF��8 ¹`/
�­O]���6��ENTER��4ÇDE�8

����� 73��(��-#�9:5;-� �[]^

ù³	{|F�	�8ñ5 �ªãÇ��VWX ¶t�ÇVWXºò
{|�1áaä =���8úûâ�

����� 73��(�2".-8 	"#.-���������
&���
������*+�
*� ùv$�]7(�

\æ�[

*IDN?�{|ÁÖ�{|+S	«`àR�3{|

tb ��*IDN?;:SYST:VERS?

��� 	*�%�����2#8.����
�
1������ E_��2#8.�`34

��� 	*�%�����2#8.������3
������ E_��2#8.�Wv34

��� 8���������
�
1������ 8������`34

��� 8�����������3
������ 8������Wv34



Î���Ï��opqr
HI34

���

�

��� 8������+����(������ 8�������áâãä34

��� 5�

�
&��%%�/�&��
%(�/��'�8����� a	�ì�8������-.� ���

]�­O�����������6	{|�ÆR ��SYSTem:LOCal
SYSTemGREMote�
�SYSTem:RWLock

��� 	
+3��43����������%�/ L'b¹cPM

��� :3�+3��43����������%�/ LMb¹cPM

��� 5�

�
&�
����%%�/�&��
�%���% Ú�ÁÂH78� ���

¡­O�����������
�y{|X_ T�laä�SYSTem:REMote�{|

��� �ìÌÍ�
deLM

»¼WXÈkºzÀ6 Up(��¾ îop�F p(��¾ ´kl
Á6WXÈk

��� �ì�	t�
deLM

»¼��ºp( ¿¡À6WXÈk¾û�Fîop 0¡WXÈk¨�
ä ´klEh��	p(



Î���Ï��opqr
K@34

��	

{#yz

¨©op�æ4Å^¾���F	=> çèqr �Í � .9�+ �
�1;6.?/0�61

��� <��
��+�
�%�&��*�
�����*+�
& !"#�]7

��� 8# ����&�/��������%�& 8# �� �fXY

��� #���*(
��*�3�6 #���g?åæ

��� #���*%�+����
���1�
������%�& #���hàijXY

��� 5�

�����%�4������3
&�/
�1��
 ùDãüklmn�:

��� 83
&�/
�1��
��3�������
1� klmn�:WìWX

��� 83
&�/
�����
��*( kl5¬Lop

��� �����%���
��13�����
����&4��6����%�& *I�zÈ�XY

��� 2
�4%�����*�
*��%�
�����=3�
�( H	@pFðqà

��� 	�:�+����**���&��*�
�����*+�
& 	�:�Êr��]7

��� 	�:�+����**������%�&�*�%����*� 	�:�Êr�K@XY

��� <�
���*�����%�& stpqXY

��� �(*��
��#5���*�����%�& �
��#5�pqXY

��� :3�+3���'��&/������*�����%�& LM���u£pqXY

��� :3�+3���'��&/������*�����%�& LM���u£pqXY



Î���Ï��opqr
ãü34

��


�

^_yz

¨©op���>¾���F	=> çèqr �Í � .9�+ ��1;6.?/0�61

��� 5�%�*��3���(�&�*�4%�&�4(�>3
+�� ãü1�vwF÷ 

����	�FÁ64�>@?"� »¼�÷íÑ62 <m¾û�÷o
p �ö+���@?

��� 5�%�*��3��& ãü1�

º*���>Æä@?

��� 	
��%�&�*��3�����&� ��ùC

/�*��Æä8?�@?¾ ù³�B	�>?ø *��8?¾ ÁÖ
�6@?¾�6	?ø QX	¹ ?ø«5�ðó����R¯�
�¯¯*

��� ���3�����&������%�
1 ��LM

ù³	?ø½O����R¯*

��� 5�%��4����& ãü\æ

U+�_ab	È�� �
,x/0{| �ºÉyz	�� �]�ST
¾ û<]ÆäS	�>

��� 5�%���%3���3�������
1� ãümWìWX

��	�>¬ 
CALibration:VALue
*ËU_	.¡"�
����B
	

��� 5�%��3�+3��&�*�4%�& ÷ ãüLM

¡�>��¾�
 OUTP OFF{|û<]�>

��� ��&��#5���%�&��� 34���#5�ãü:û

��	������>¬ CAL:VOLT���CAL:CURR ½O�� ��Ä	�>
^��PU¡ÏZ�
UVzS

��� ��&����&4��6���%�&����34�È�ãü:û !

��	�D�>¬ CAL:VOLT���CAL:CURR ½O�� ��Ä	�>^
��PU¡ÏZ�
UVzS



Î���Ï��opqr
ãü34

���

��� ��&�:�0���%�&��� 34��:�0�ãü:û

OIPQ�>^�½O�� ��Ä	�>^��PU¡ÏZ�
UVz
S

��� 5�%�:�0�*���3*��
�4%�& O ãü�:�0���

À64OIPQST Æä�>_ÁÖ�OIPQ,�u��::

��� ,��
��3�������
1������,��
�-�����5��������
� mnWìmn34ã[�

WX �

����G�	�Ñ½��� ��=>

��� 5�%��'��6*3
����%�&?�*��3���*���� ãä=�ãüXY 1���

��� 5�%��'��6*3
����%�&?�*���
1�&��� ãä=�ãüXY �)*:û

��� 5�%��'��6*3
����%�&?�*���������%%�&�����
�%������
�� ãä=�ãüX

Y Óé �g çz����:û

��� 5�%��'��6*3
����%�&?�*���������%%�&�����
�%������
�� ãä=�ãüX

Y Óé �g çz����:û

��� 5�%��'��6*3
����%�&?�*���������%%�&�����
�%������
�� ãä=�ãüX

Y Óé �g çz����:û

��� 5�%��'��6*3
����%�&?��#5���%���
*��
�* ãä=�ãüXY �#5�ãü

x:

��� 5�%��'��6*3
����%�&?����&4��6���%���
*��
�* ãä=�ãüXY È�

ãüx:

��� 5�%��'��6*3
����%�&?�,0	���&&��** ãä=�ãüXY ,0	���Þ

��� 5�%��'��6*3
����%�&?��
���
�%�&��� ãä=�ãüXY yz:û

��� 5�%��'��6*3
����%�&?�*���������%%�&�����
�%������
�� ãä=�ãüX

Y Óé �g çz����:û

��� 5�%��'��6*3
����%�&?�*���������%%�&�����
�%������
�� ãä=�ãüX

Y Óé �g çz����:û



�

����



���

����

�Ï©�¼R6Ë]���	´6�� íátb��ÝË<�Ê(+R¾
´6	�� �Î�����<�	Î���Ï ]����ô67 ©�����¾
�6	����� ���yz	v>{| {|	4ª

�Ï	tbº¡�ä���1=6!5
®
��(� ��1=6!5

®
��������1=6!5

®
�&$��(��	�

���¤./O ��Æ	tb���¡ �����
��������
����������¤�6 =
�6Ë����������	tb��c�¡���1=6!5��(��lm¨�ä íátbú
�0����� ��yz��'¢ Ù±�� ®i#+����S	��������¥
w(�6 +ÁÖ� ��*�@&%% 6Ë���1=6!5

®
��(� � ��*���@&%%

6Ë���1=6!5
®
��������1=6!5

®
�&$��(� ��"¡��()*�
+�*,),-,��
�,-

¨ ®i�Ï��tb��^�ä tb��G@�I¶D�&´	�§D
� ®.¡"Ñ�^x	��



Î�
Ï��´6��
��=��EE�«,��

���

�

��������XM�|

¨©���45��tbåæ4»ì�

�ù:kB	���� î��tb�¡å
æ»ì¡��������"�	yz¤�6������{| ¶tðÎ4op�¶ �
=Ï:kB�����
op�¶	çèqr R�Í�����	������.,��
��
�/�+�

¨©	���45��tb�6���+.656;0
®
���57/,��))��(���)�Æ �6	�,

_Ìu "7�+4��1�/--,�+/0�61 ¶�64Â�UÈÌ ��6��))��(*����(��
)�Æ �,_Ìu ��1=6!5����/--,�+/0�61 à�0� ��*�@%�4�

��1=6!5

®
��(�
���9�5/��(,�<�
��1=6!5

®
����&$
 
 ��*�@' ��"Ç�,�<�


��1+,7= �<�,-¨ íá��­^µË��()�0�1
1)*�
�*�
�2���
*�

��)3�4)
,�����()�0�1
1)*�
��*�
�2���*�

��)�
�3/+��,-¨

�������

/*Diode.C
This example program steps the power supply through 11 voltages and measures the current

   response. It prints the voltage step and the current response as a table. Note that the 
   GPIB address is the default address from the factory for the power supply.*/

#include <visa.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <time.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>

ViSession defaultRM; /* Resource manager id */
ViSession power_supply; /* Identifies power supply */
int bGPIB = 1; /* Set the number to 0 for use with the RS-232     */
long ErrorStatus; /* VISA Error code */
char commandString[256];
char ReadBuffer[256];

void delay(clock_t wait);
void SendSCPI(char* pString);
void CheckError(char* pMessage);
void OpenPort();

void main()
{

double voltage;    /* Value of voltage sent to power supply */
char Buffer[256]; /* String returned from power supply */
double current; /* Value of current output of power supply */

OpenPort();
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/* Query the power supply id, read response and print it */
sprintf(Buffer,"*IDN?");
SendSCPI(Buffer);
printf("Instrument identification String:\n %s\n\n",Buffer);

SendSCPI("*RST"); /* Set power-on condition */
SendSCPI("Current 2"); /* Set current limit to 2A */
SendSCPI("Output on"); /* Turn output on */

printf("Voltage Current\n\n"); /* Print heading */

/*Step from 0.6 to 0.8 volt in 0.02 steps */
for(voltage = 0.6; voltage <=0.8001; voltage +=0.02)
{

printf("%.3f",voltage); /* Display diode voltage*/
/* Set output voltage */
ErrorStatus = viPrintf(power_supply,"Volt %f\n",voltage);
if(!bGPIB)

delay(500);/* 500 msec wating for RS-232 port*/
CheckError("Unable to set voltage");
/* Measure output current */
ErrorStatus = viPrintf(power_supply,"Measure:Current?\n");
CheckError("Unable to write device");
delay(500); /* Allow output to wait for 500 msec */
/* Retrieve reading */
ErrorStatus = viScanf(power_supply,"%lf",&current);
CheckError("Unable to read voltage");
printf("%6.4f\n",current); /* Display diode current */

}
SendSCPI("Output off"); /* Turn output off  */
ClosePort();

}

/* Build the address required to open commnuication with GPIB card or RS-232.*/
/* The address format looks like this: "GPIB0::5::INSTR". */
/* To use the RS-232 interface using COM1 port, change it to "ASRL1::INSTR"   */
/* address format */

void OpenPort()
{

char GPIB_Address[3];
char COM_Address[2];
char VISA_address[40]; /* Complete VISA address sent to card  */

if(bGPIB)
strcpy(GPIB_Address,"5"); /* Select GPIB address between 0 to 30*/

else
strcpy(COM_Address,"1"); /* Set the number to 2 for COM2 port */

if(bGPIB){  /* For use with GPIB 7 address, use "GPIB::7::INSTR" address format */
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strcpy(VISA_address,"GPIB::");
strcat(VISA_address,GPIB_Address);
strcat(VISA_address,"::INSTR");

}
else{   /* For use with COM2 port, use "ASRL2::INSTR" address format       */

strcpy(VISA_address,"ASRL");
strcat(VISA_address,COM_Address);
strcat(VISA_address,"::INSTR");

}

/* Open communication session with the power supply */
ErrorStatus = viOpenDefaultRM(&defaultRM);
ErrorStatus = viOpen(defaultRM,VISA_address,0,0,&power_supply);
CheckError("Unable to open port");

if(!bGPIB)
SendSCPI("System:Remote");

}

void SendSCPI(char* pString)
{

char* pdest;

strcpy(commandString,pString);
strcat(commandString,"\n");
ErrorStatus = viPrintf(power_supply,commandString);
CheckError("Can’t Write to Driver");
if (bGPIB == 0)

delay(1000); /* Unit is milliseconds */

pdest = strchr(commandString, ’?’); /* Search for query command   */
if( pdest != NULL ){

ErrorStatus = viScanf(power_supply,"%s",&ReadBuffer);
CheckError("Can’t Read From Driver");
strcpy(pString,ReadBuffer);

}
}

void ClosePort()
{

/* Close the communication port */
viClose(power_supply);
viClose(defaultRM);

}
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void CheckError(char* pMessage)
{

if (ErrorStatus < VI_SUCCESS){
printf("\n %s",pMessage);
ClosePort();
exit(0);

}
}

void delay(clock_t wait)
{

clock_t goal;
goal = wait + clock();
while( goal > clock() ) ;

}

,8{|
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'"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
' This is the subroutine first executed. Modify this routine to suit 
' your needs. To change the GPIB address, go to the module OpenPort, and
' change the variable GPIB_Address = "5” to the required GPIB address.
' To change the RS-232 port, go to the moudle OpenPort, and change the
' variable COM_Address = "1” to the required port
'"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
Global defaultRM As Long    ' Resource manager id for VISA GPIB
Global power_supply As Long ' Identifies power supply
Global bGPIB As Boolean     ' A flag using of GPIB or RS-232
Global ErrorStatus As Long  ' VISA Error code

Sub Diode_Click()
    Range("B5:B15").ClearContents
    Dim I As Integer
    bGPIB = True   ' To use RS-232, set the bGPIB to False
    OpenPort
    SendSCPI "*RST" ' Set power-on condition
    SendSCPI "Output on" ' Turn on the output
    For I = 5 To 15
        SendSCPI "Volt " & Str$(Cells(I, 1))
        Cells(I, 2) = Val(SendSCPI("Meas:Current?"))
    Next I
    SendSCPI "Output off" ' Turn off the output
    ClosePort
End Sub

Private Function OpenPort()
    Dim GPIB_Address As String
    Dim COM_Address As String

    If bGPIB Then
        GPIB_Address = "5"    ' Select GPIB address between 0 to 30
    Else
        COM_Address = "1"     ' Set the number to 2 for COM2 port
    End If
    ErrorStatus = viOpenDefaultRM(defaultRM)    ' Open the VISA session
    If bGPIB Then
        ErrorStatus = viOpen(defaultRM, "GPIB0::" & GPIB_Address & "::INSTR", _

0, 1000, power_supply)
    Else
        ErrorStatus = viOpen(defaultRM, "ASRL" & COM_Address & "::INSTR", _

0, 1000, power_supply)
        SendSCPI "System:Remote"
    End If
    CheckError "Unable to open port"
End Function
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'*********************************************************************************
' This routine send a SCPI command String to the GPIB port or RS-232 port.
' If the command contains a question mark, the response is read, and returned
'**********************************************************************************
Private Function SendSCPI(command As String) As String
    Dim commandString  As String ' Command passed to power supply
    Dim ReturnString As String ' Store the String returned
    Dim crlfpos As Integer ' Location of any nul’s in Read Buffer
    Dim ReadBuffer As String * 512 ' Buffer used for returned String
    Dim actual As Long ' Number of characters sent/returned
    commandString = command & Chr$(10)   ' The instrumented by linefeed
    ErrorStatus = viWrite(power_supply, ByVal commandString, Len(commandString), _ 

actual)
    CheckError "Can’t Write to Device"
    If bGPIB = False Then
        delay 0.5
    End If
    If InStr(commandString, "?") Then
        ErrorStatus = viRead(power_supply, ByVal ReadBuffer, 512, actual)
        CheckError "Can’t Read From Device"
        ReturnString = ReadBuffer
        crlfpos = InStr(ReturnString, Chr$(0))
        If crlfpos Then
            ReturnString = Left(ReturnString, crlfpos - 1)
        End If
        SendSCPI = ReturnString
    End If
End Function

Private Function ClosePort()
    ErrorStatus = viClose(power_supply)
    ErrorStatus = viClose(defaultRM)
End Function

Private Function delay(delay_time As Single)
    Dim Finish As Single
    Finish = Timer + delay_time
    Do
    Loop Until Finish <= Timer
End Function

Private Function CheckError(ErrorMessage As String)
    If ErrorStatus < VI_SUCCESS Then
        Cells(5, 2) = ErrorMessage
        ClosePort
        End
    End If
End Function

,8{|
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'************************************************************************************
' This routine requires the file VISA.dll. It typically resides in the
' c:\windows\system directory. Additional declations for VISA.DLL are usally in file 
' visa.bas under c:\vxipnp\win31\include directory on your PC. This routine uses the
' VTL Library to send commands to an instrument. A description of these and additional
' VTL commands are contained in the Agilent Technologies Visa Transition Library book 
' Agilent Part Number E2094-90002.
'************************************************************************************
Declare Function viOpenDefaultRM Lib "VISA.DLL" Alias "#141" (viDefaultRM As Long) As Long      

Declare Function viOpen Lib "VISA.DLL" Alias "#131" (ByVal viDefaultRM As Long, ByVal viDesc
   As String, ByVal mode As Long, ByVal timeout As Long, vi As Long) As Long

Declare Function viClose Lib "VISA.DLL" Alias "#132" (ByVal vi As Long) As Long

Declare Function viRead Lib "VISA.DLL" Alias "#256" (ByVal vi As Long, ByVal Buffer As      
   timeout, ByVal count As Long, retCount As Long) As Long

Declare Function viWrite Lib "VISA.DLL" Alias "#257" (ByVal vi As Long, ByVal Buffer As       
   timeout, ByVal count As Long, retCount As Long) As Long

Declare Function viClear Lib "VISA.DLL" Alias "#260" (ByVal vi As Long) As Long


�����
	�����	���	

'************************************************************************************
' Additional declations for VISA32.DLL are usally in file visa32.bas under
' c:\vxipnp\win95(or winNT)\include directory on your PC. Also see the VISA manual
'************************************************************************************
Declare Function viOpenDefaultRM Lib "visa32.dll" (instrumentHandle As Long) As Long
Declare Function viOpen Lib "visa32.dll" (ByVal instrumentHandle As Long, _

ByVal viDesc As String, ByVal mode As Long, ByVal timeout As Long, _
vi As Long) As Long

Declare Function viClose Lib "visa32.dll" (ByVal vi As Long) As Long
Declare Function viWrite Lib "visa32.dll" (ByVal vi As Long, ByVal Buffer As String, _

ByVal count As Long, retCount As Long) As Long
Declare Function viRead Lib "visa32.dll" (ByVal vi As Long, ByVal Buffer As String, _

ByVal count As Long, retCount As Long) As Long
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