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维护和传递电压标准的最简单方式

福禄克计量校准部的734C是符合RoHS标准的直流电压参考
和传递标准，用于维护一级和二级标准实验室中的标准伏特电
压。该参考标准由四个电气和机械完全独立的732C直流电压参考
标准和一个机架宽度的机箱组成。每台732C均具有10V、1V和0.1V 

每年；1 V输出时，±3μV/V每年；0.1 V输出时±9.8μV/V每年。
型号是福禄克计量校准部最新提供的选择，10 V输出时，其稳定度
优于标准型号两倍。它的每路10V输出可驱动高达12mA电流，即
使低输入阻抗仪器也可简单配合使用。

734C直流电压参考标准专为需要维护国家标准溯源性并将
标准电压传递给生产线、服务部门以及各地的校准实验室而设
计。为方便运输，每台732C标准都设计得很小巧，便于携带。它具
有可工作72小时的内置电池⸺使用外部电池选件和充电器可将
工作时间延长至210小时以上⸺这意味着完全可以将732C在不
断电的情况下运送到全国各地或世界各地。 

由于734C直流电压参考和传递标准中的每台732C均采用与
应用广泛的732A直流电压标准相同的先进架构，因此可同样为您
提供所期望的高稳定性和可预测的漂移率，而且与732B直流电压
标准一样，体积更小，更便携。734C还兼容732B直流标准，可支持
732B和732C任意组合。同样，734A可以与较新的732C标准一起使
用，提供最大的灵活性，最大程度提高资产利用率。 

为简化对734C的支持，福禄克计量校准部提供了相应的校准
服务，为每路输出赋值并预测其漂移特性，且可溯源至福禄克计
量校准部的约瑟夫逊结阵列基准。

精选
校准实验室内维护。标准型号的稳定度指标为 10V 输出时，±2μV/V
输出，可轻松携带或运输至全国各地的校准实验室，也可以在本地



福禄克计量校准部标准实验室的电压向其自有的约瑟夫森结阵列电压溯源，约瑟夫
森结阵列电压是一种自然基准。

直流参考标准

实验室内最准确和稳定的10V参考

734C还支持1 V 和0.1 V 

对于高要求应用，请选择精选型号

732C & 734C
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为何应首选734C？
• 独立:

• 便携:

• 可信: 

 
 
 

福禄克计量校准部可提供您所需的产品和服务以
满足溯源性管理的要求。通过将新的732C与工厂维护
的约瑟夫逊电压基准进行比对，对其进行输出电压校

机随，输运)”电带不“(”式冷“用采C237的号型本基。准
附送的证书数据只为证明其工作正常，要注意在运输
过程中由于参考标准电池的关闭，数据实际已失效。设
备所有者可根据需要在本地上电后为它重新赋值建立
溯源性。

订购标配有认证校准和漂移特征数据的732C设
备采用“热式”(带电)运输。制造期间，将每台732C与福
禄克计量校准部的直流电压标准进行比对至少90天，
以获得漂移表征数据。知道漂移率后，就可以确定12
个月后的预期输出电压值。然后将这些设备带电运输。
运输过程中需要持续保持上电状态，以确保校准保持
有效。如果不能保证持续上电，就可能损害校准的有效
性。请联系福禄克计量校准部代表，确定您所在地区是
否可以带电运输此可选732C。

只要您需要维护和传递参考电压，就需要四参考
单元。至少需要三个单元相互比对，以检测和识别任何
一个单元参考的输出变化。第四个参考单元可作为备
用，或利用它将电压传递至外地实验室或从外地实验
室溯源电压回来。当外送单元回到实验室时，可以将其
与其他三个参考单元进行比对，以确定运输过程中其
输出是否发生了变化。

但是，还有多于四个单元的参考。根据美国国家标
准局(现为NIST)于1987年出版的NBS技术文章1239，
要确保测量的完整性和冗余度，需要四到六个参考单
元，更多的单元可减少一个量值上所需的测量次数。参
考标准必须完全相互独立，否则，常见因素(如供电电
源或恒温箱)可能会影响参考输出的相关性。此外，通
过四个参考单元的频繁比对，您可以检测到任何一个
参考单元的漂移何时开始超出技术指标范围或某个单
元需要维修。

732C与742A-1和742A-10k电阻标准配合使用，该支持工具组合可为
Fluke 5730A高精度多功能校准器和Fluke 8508A参考级数字万用表(包括早
期的5700A和5720A型号在内)提供坚固可靠并且紧凑的原器校准。

每台732C都是独立的直流标准，带有自己的电
源、恒温箱、辅助电子元件和包装。可单独购买一个单
元，也 可 以 购 买 完 整 的 7 3 4 C 系 统，其 中 包 含 四 个
732C，并可安装到标准宽度的机柜之内。

734C是同类产品中唯一一款所含的四个单元在机械和电气方面均完全
独立的标准器。

每台732C标准都针对便携性而设计。每台设备都小巧、轻便、坚固耐用、
电池寿命长。

732C基于福禄克计量校准部732A和732B的成熟技术。732A是第一台获
得广泛认可的标准实验室一等固态电子电压参考标准，可替代饱和标准
电池。最初的设计旨在福禄克内部传递企业标准电压至产线平台，现在
全球范围内则有数千台这种设备被用于各种应用⸺从维护各类机构
的电压参考到传递国家实验室或私营机构的10V约瑟夫逊结阵列的标准
量值。

满足溯源性要求

为何采用四参考单元？

支持原器校准的理想设备

直流参考标准732C & 734C
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• 

• 

 

 

标准实验室的工作方式已经改变。以前，人们将其
校准对象带到标准实验室进行校准。如今，标准实验室
的功能正在分散，要求在现场进行许多校准。734C及
电气和机械独立的732C电压参考标准旨在满足上述
需求。参考标准在实验室内不受干扰，同时可以将此参
考标准传递至外地的实验室。设备回到实验室时，可以
与参考单元进行比对，以确定在传递过程中是否发生
了偏移。为了保持对国家标准的溯源性，可以将一台参
考标准设备运输至国家校准实验室或其他一级标准实
验室进行校准，同样不会干扰参考。每台732C标准都
比较轻，重量仅为5.9千克，电池工作时间长达72小时，
足以支持远距离长时间运输。利用外部电池选件，可将
电池容量扩展至210小时。经特殊设计的运输箱，可容
纳一台732C和一个外部电池，进一步方便运输。

732C极其坚固耐用。输出可无限短路，10 V输出保
护高达1100 V dc、25 mA，不会损坏设备或影响其输出。

对于现有的732A、732B或732C或已经在使用的类似标准，福禄克计量
校准部的“直流电压维护计划”为上述标准提供校准证书服务。该服务包
括两种校准方案，您可根据需要使用。

可轻松为返回至福禄克计量校准部服务机构的参考标准提供校准证书
服务。校准证书替代方案相关详细信息，请联系福禄克计量校准部代表
或您当地的福禄克服务中心。

部分地区可能无法提供DVMP服务。请联系您当地的福禄克代表了解详情。

利用直流电压维护计划(DVMP)732C-200服务，将福禄克计量校准部拥
有并校准的一个参考标准(包括所有必要的连接电缆和操作说明)作为传
递标准发送给您，以便与您自己的一台或多台参考参考标准进行比对。
您可以在几天内获取一系列的读数，再将福禄克的参考标准转发回福禄
克计量校准部标准实验室。根据测试的数据，我们将给出您的标准相对
于福禄克传递标准的数值供您参考。并在一周内，向您给出初步的校准
报告。传递标准回到福禄克计量校准部之后，还要将其与福禄克公司的
参考标准再次进行比对，之后为您的参考标准分配最终数值，并将最终
的校准报告发送给您。732C-200服务可为一台本地标准提供校准证书。
如果每个标准单元都需要校准证书，可使用732C-201服务。通过这种方
式，将多台本地电压标准单元与一台福禄克计量校准部的传递电压标准
进行比对，可以为任何所需数量的电压标准提供单独的校准证书。

将参考应用于工作现场
福禄克服务
福禄克提供两项服务：

福禄克校准服务：

用户实验室内校准：

注：

直流参考标准732C & 734C



技术指标

性能
输出电压
在以VCOM接线柱为参考的独立接线柱上提供10V、1V和0.1V。

稳定度
下方的标准稳定度表所示为在Tcal±1°C下和IN CAL(校准有效)指示点亮时的732C输出稳定度。  

稳定度（标准型号）

输出电压
稳定度

稳定度

 (± μV/V)

(±μV/V)

30 天 90 天  1 年
10 V 0.3 0.8 2.0
1 V 0.6 1.2 3.0
0.1 V 1.2 2.9 9.8

稳定度（精选型号）

输出电压
  

30 天 90 天  1 年
10 V 0.3 0.8 1.0
1 V 0.6 1.2 2.5
0.1 V 1.2 2.9 8.0

输出端子噪声
输出噪声分为日常观测和短期观测，k = 1。

输出电压 S1 (± μV/V) 1 Sra (± μV/V) 2 噪声 (± μV/V rms) 

10 V 0.07 0.05 0.06
1 V 0.16  0.14 0.15
0.1 V 1.4 1.3 1.0

1S1为每天至少两次稳定度测试数据的90天回归(SDEV)标准偏差。
2Sra为稳定度测试数据的SDEV，采用7天滑动平均滤波(MAF)。
为获得最佳性能，请在具有良好系统接地和屏蔽的受控环境下使用产品。对于0至130 MHz、0.25至1 V/m的辐射EMI场，在1 V输出时增加9μV，0.1 V输出时增加
3.6μV。对于75至80 MHz的1 Vrms交流电源传导EMI，1 V输出时增加1μV，0.1 V输出时增加0.7μV。10 V输出大多数情况下不受1 V/m以下EMI场或1 Vrms以下
传导EMI的影响。

输出电流和阻抗

输出电压 输出电流限值 输出阻抗
10 V 12 mA1 ≤1 mΩ
1 V 1.2 mA  1 ≤1 mΩ
100 mV 20 pA ≤100 Ω

1总输出电流限制为≤0.1mA，以实现规定的电池工作。

Fluke Calibration   5直流参考标准732C & 734C



下表所示为断电(电池耗尽时)再重新恢复加电后10 V输出电压的变化，温度恒定在23°C至35°C范围内。

从15°C至35°C，温度系数如下表所示。

对于海拔高度相对于校准时海拔高度的变化，输出电压变化如下表所示。

对于任何10％的市电电压变化或在整个电池工作范围内，输出变化不超过0.05μV/V。

交流供电电源和电池电源关断后所需预热时间。IN CAL(校准有效)指示灯熄灭，需要重新校准。电源中断的情况下，可
以使用上文中规定的回程误差技术指标。

6  Fluke Calibration

回程(迟滞)误差

   
断电时间 10 V输出值变化(± μV/V)
≤10 分钟 0.1
10 分钟至 24 小时 0.25
24 小时至 14 天 0.25

稳定时间要求

   

无电源中断  将产品移至其他环境后，无需稳定时间 
断电 <1 小时 要求1小时预热时间
断电 >1 小时 要求24小时预热时间

输出的温度系数(TC)
 

输出电压 温度系数(± μV/V/°C) 
10 V 0.04
1 V 0.1
0.1 V 0.2

输出随海拔的变化
 

输出电压 输出变化(± μV/V/1000 ft) 
10 V 0.05
1 V 0.09
0.1 V 0.18

负载调整率

10 V 输出负载变化 10 V输出最大变化(± μV/V) 
0 mA至12 mA (无负载至满负载) 1 
0 mA至2 mA 0.1

电源调整率

直流参考标准732C & 734C



通用技术指标 
市电 可接受的市电电压如下表所示。交流120 V时的交流市电电流通常为0.13 A。

732C市电电压设置 可接受的市电电压 可接受的频率
100 V 90 V 至 110 V 50 Hz/60 Hz   
120 V 108 V 至 132 V 50 Hz/60 Hz   
220 V 198 V 至 242 V 50 Hz/60 Hz   
240 V 216 V 至 264 V 50 Hz/60 Hz   

电池 电池工作：充满电后，23±5°C下内部电池支持产品工作至少72小时，输出端总电流消耗
为0 mA至0.1 mA。
充电时间：<36小时，使用独立的自动蓄电电池充电器 

  
 

 

外部直流输入 后面板外部12 V dc至15 V dc输入为产品不间断供电。直流电源的额定值必须≥300mA  

隔离 产品的任意接线柱与接地端(外壳)或交流电源之间的电阻大于10000MΩ，分流电容小于
1000 pF 

保护和接地端子 前面板和后面板均提供外壳接地连接。利用前面板接线柱，可连接内屏蔽保护层 

输出保护 所有输出都可以无限短路而不会损坏产品。10 V输出可承受其他来源的电压，如下所示：
1.  对于≤220Vdc的电压，产品可承受最高50 mA连续电流 
2.  对于≤1100 Vdc的电压，产品短期内可承受最高25 mA连续电流或高达0.6焦耳的能量 

环境技术指标
规定工况 温度范围：15 °C至35 °C 

相对湿度：0 %至90 % @28 °C以下；低于80 % @ 28 °C至35 °C；低于50 % @ 35 °C
至50 °C，非凝结 

             

海拔0 m至1830 m (0 ft至6000 ft)  

非规定工况 温度范围：0 °C至50 °C 
相对湿度：0 %至90 %，非凝结        

海拔0 m至3050 m (0 ft至10 000 ft)
存储温度(不含电池) 温度范围：-40 °C至50 °C 

相对湿度：非凝结 
海拔0 m至12200 m (0 ft至40 000 ft) 

Fluke Calibration   7直流参考标准732C & 734C
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Electrical RF Temperature Humidity Pressure SoftwareFlow

订购信息
标准型号 
732C  10 V直流参考标准 
732C/C 10 V直流参考标准 + 特征数据 

(带电运输 - INTL) 
734C 10 V直流参考标准 
734C/04  10 V直流参考标准 + 4组特征数据  

(带电运输 - INTL) 

精选型号
732C/S/C 精选型10 V直流参考标准 +  

特征数据 (带电运输 - INTL) 
734C/S/04  精选型10 V直流参考标准 +  

4组特征数据(带电运输 - INTL) 

附件
732C-7001  外部电池和充电器 
732C-7002  运输箱，可容纳1台或2台732B

或732C 
734C-7001  仪器机箱 
Y734  734A或734C机架安装套件 

服务选项
732C-200  直流电压管理计划 
GCP-ECAL-C  732C年度校准，延长质保 
SCP-ECAL-C  732C银牌服务，延长质保 
GCP-ECAL-C  734C年度校准，延长质保 
SCP-ECAL-C  734C银牌服务，延长质保

电磁兼容性(EMC) 
该产品在标准实验室环境下运行，要求严格控制射频(RF)环境。 

国际 IEC 61326-2-1; CISPR 11: 1组，A类 
受控电磁环境 

 

美国(FCC) 47 CFR 15 subpart B。根据第15.103条，本产品被视为豁
免设备 

韩国(KCC)  

 

 

安全性
安全性 IEC 61010-1，安装类别II，污染等级2 

防护等级 IEC 60529: IP20

机械技术指标 
尺寸
(高x宽x深) 

734C: 17.8 cm x 43.2 cm x 50.3 cm  
(7.0 in x 17.0 in x 19.8 in)，含把手 
732C 和 732C-7001: 13.4 cm x 9.8 cm x 40.6 cm  
(5.28 in x 3.85 in x 16.0 in) 

重量 734C: 30.4 kg (67 lb)
732C  和 732C-7001:  5.91 kg (13 lb)

1组工科医设备：为发挥其自身功能需要而有意产生和
(或)使用传导藕合射频能量的所有工科医疗设备。 
A类设备是指适用于除使用在家用设施内和直接连接到
住宅低压供电网络外的设施内使用的设备。 
设备连接至测试对象时，可能会产生超过CISPR 11规定
水平的辐射。连接测试线和/或测试探头时，设备可能不
符合61326-1的抗扰性要求。

A类设备(工业、广播和通信设备)。 
本产品满足工业(A类)电磁波设备相关要求，卖家或用户
应予以注意。本设备设计用于商业环境，禁止家庭使用。


