
高精準電源量測單元

HIGH PRECISION SOURCE MEASURE UNIT
MODEL 52400 系列

MODEL 52400 系列

特點

■ 相容於Hybrid插槽PXI-1模組

■ 四象限輸出

■ 高精密/量測解析度(多重檔位)

■ 低雜訊輸出

■ 高速量測 (100k s/S)

■ 高輸出轉換率 (Slew Rate)

■ 可存取之量測記錄檔

■ DIO 觸發位元

■ 硬體序列引擎-輸出可程式化

■ 可編程阻抗輸出

■ 浮接 & 護衛 (Guarding) 輸出

■ 16 組頻寬選擇

■ 主從控制模式 

■ LabView / LabWindows & 

 C/C# API 驅動程式

■ 軟體控制面板

應用範圍

■ 半導體測試

■ LED / LD 測試

■ 電池測試

■ 電晶體量測

■ 太陽能電池測試

■ 電動車測試

■ 航太電子測試

■ 電力電子測試

■ 感應器測試

52400系列電源量測單元 (Source Measurement 

Unit : SMU) 為相容於混合式PXI模組設計，可安

裝於PXI或PXIe機箱。52400 SMU 是一款可進行

高精密電壓/電流供應源或負載模擬，同時又可

精確量測電流/電壓值之綜合高精密儀器設備。   

52400 系列電源量測單元具備四象限輸出功能，

不單精確且具備高速量測性能。這些特性使得

52400 系列適合進行精確的參數量測，應用範

圍包含 ICs、發光二極體 (LEDs)、雷射二極體 

(Laser Diodes)、電晶體 (Transistors)、太陽能電

池 (Solar cells)、鋰電池 (Batteries) 以及其他半

導體元件。

為符合各種量測條件，52400系列電源量測單元

提供16段頻寬控制供使用者選擇穩定的控制迴

路。多重檔位加上18-bit DAC/ADC提供最佳程

式、量測解析度，取樣頻率 (Sampling Rate) 達

到100k s/S，特殊可編程輸出阻抗可提供使用者

設定電池內部串聯電阻，此特性讓52400系列電

源量測單元 成為理想的電池模擬器。 

52400系列電源量測單元內建專利硬體時序引

擎，使用時序 (deterministic timing) 控制每個

電源量測單元，即使未與電腦連接使用，量測程

序仍可正常執行；時序引擎內建32k讀值儲存記

憶體，可同步化進行數個模組卡片的量測程序，

並確保無任何輸出及量測之時間延遲。  

52400系列電源量測單元提供C/C#與 LabView/

LabWindows 應用程式介面 (APIs) 及軟體控制

面板，加上模組卡背面的接頭，相容於PXI與 

PXIe機箱，提供客戶工業標準規格PXI或PXIe進

行系統整合，執行各種測試應用。



 四象限輸出

 硬體時序引擎

52400 系列電源量測單元皆設計為四象限輸出操作 (Four-Quadrant operation) ，可供應電壓/電流源或模擬負載 (Load Simulation)，當模擬負載

時 [Sink Mode ; II、Ⅳ 象限]，PXI 機箱對於每個插槽有 20W 的標準散熱限制，而對高功率模組，此散熱限制則會造成不對稱之象限輸出範圍。    

下列圖示分別為52400系列 電源量測單元四象限輸出圖示: 

52400系列電源量測單元硬體序列引擎是一功能強大工具，此工具可以預先設定程式指令，讓儀器按步驟執行指令，即使未與電腦連接使用，量

測程序仍可執行，同時確保輸出及量測上無任何時間延遲。以半導體測試為例，量測速度與時序控制非常重要，此時使用時序引擎功能即可達到

最佳測試效能。   此模式中，一旦儀器接收到觸發訊號，硬體將逐行執行在時序表中的指令，右圖為軟體控制面板中之時序引擎設定螢幕畫面。

  控制頻寬選擇

為縮短測試時間，52400 系列電源量測單元皆設計為快速反應、高速電壓與電流輸出。

然而，待測物 (DUT) 的阻抗、治具或電源線都有可能成為整個控制迴路在電壓或電流輸

出模式下不穩定的潛在因素。一個不穩定的控制迴路可能造成過飽和震盪，甚至損壞待

測物。因此，使用者可能需要在測試治具中增加電容器，讓系統重新獲得穩定。  

52400系列電源量測單元提供使用者 16 個控制頻寬選擇，此功能可免去對待測物的控制

電路增加電容之困擾。此設定可做為測試程式參數的一部分，頻寬選項的選擇也可隨待

測物做相對改變。

電源量測單元在頻寬選項下的輸出波型
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 軟體控制面板

52400 系列軟體控制面板硬體序列引擎(Hardware Sequencer) 預先定義程式指令
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• 續下頁 ➟

 規格表

低電流量測技術

主從控制模式

護衛輸出 (Guarding) 的應用在低電流 (< 奈安) 量測時是

一項很重要的技術。護衛輸出可以避免漏電流的問題，並

降低量測穩定時間，此輸出可保持與主輸出 (Force) 為同

電位，如此在護衛輸出與主輸出間不會有電流產生。護衛

輸出同時也消除了電源量測單元與待測體之間導線的電

容，使得量測變得快速且精準。

52400 系列電源量測單元支援主從輸出模式 (Master/Slave operation) ，在供電壓

-測電流 (FVMI) 模式下，需要較高電流時，可發揮最佳彈性化應用，為達到模組

間電流共享目的，52400 系列電源量測單元可支援類似型號的通道並聯，形成較

高電流/功率輸出。 

電流共享是將其中一通道在供電壓 -測電流  ( F V M I )  模式下設為主控單元 

(Master)，其他通道則需設為供電流-測電壓 (FIMV) 模式，主控單元的輸出電壓值

設為量測應用需要的電壓值，而其電流值為其他單元在供電流-測電壓模式下之設

定電流。右圖為在主從控制控模式下，單元並聯 方式的示意圖。
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型號 52401-25-200m 52405-5-3 *1 52405-10-2 *1 52405-25-1 *1 52405-25-3 *1 52405-25-6 *3

佔槽數 1 1
通道數 2 2
源輸出 5W x 2 25W x 2
負載 5W x 2 10W x 2
輸入電壓 External 48VDC source required *2

輸入電流 0.7A Max 2.2A Max
輸出隔離 Isolated Isolated by External Power Supply
Bits 解析度  18 bits 18 bits
可程式化頻寬
選擇

16 steps 16 steps

輸出電壓檔位
±25V, ±10V, 

±5V, ±2.5V, ±1V, 
±500mV

±5V, ±2V, ±1V, 
±500mV, ±200mV, 

±100mV

±10V, ±5V, ±2V, 
±1V, ±500mV, 
±200mV, ±100mV

±25V, ±12.5V, 
±10V, ±5V, ±2V, 
±1V, ±500mV, 
±200mV, ±100mV

±25V, ±12.5V, 
±10V, ±5V, ±2V, 
±1V, ±500mV, 
±200mV, ±100mV

±25V, ±12.5V, 
±10V, ±5V, ±2V, 
±1V, ±500mV, 
±200mV, ±100mV

輸出電流檔位

±200mA, ±20mA, 
±2mA, ±200µA, 
±20µA, ±2µA, 
±200nA

±3.5A, ±2.5A, 
±1A, ±100mA, 
±10mA, ±1mA, 
±100µA, 

±10µA, ±1µA

±2.5A, ±1A, 
±100mA, ±10mA, 
±1mA, ±100µA, 
±10µA, ±1µA

±1A, ±100mA, 
±10mA, ±1mA, 
±100µA, 

±10µA, ±1µA

±3.5A( ≤ 5V), 
±2.5A( ≤ 10V), 
±1A, ±100mA, 
±10mA, ±1mA, 
±100µA, 

±10µA, ±1µA

±6A(≦5V & 
Pulse Mode Only), 
±3.5A(≦5V), 

±2.5A(≦10V), ±1A, 
±100mA, ±10mA, 
±1mA, ±100µA, 
±10µA,±1µA

電壓量測檔位

±25V, ±10V, 
±5V, ±2.5V, ±1V, 
±500mV, ±250mV, 
±100mV, ±50mV, 
±25mV, ±10mV, 

±4mV

±5V, ±2V, ±1V, 
±500mV, ±200mV, 

±100mV

±10V, ±5V, ±2V, 
±1V, ±500mV, 
±200mV, ±100mV

±25V, ±12.5V, 
±10V, ±5V, ±2V, 
±1V, ±500mV, 
±200mV, ±100mV

±25V, ±12.5V, 
±10V, ±5V, ±2V, 
±1V, ±500mV, 
±200mV, ±100mV

±25V, ±12.5V, 
±10V, ±5V, ±2V, 
±1V, ±500mV, 
±200mV, ±100mV

電流量測檔位

±200mA, ±20mA, 
±2mA, ±200µA, 
±20µA, ±2µA, 
±200nA

±3.5A, ±2.5A, 
±1A, ±100mA, 
±10mA, ±1mA, 
±100µA, 

±10µA, ±1µA

±2.5A, ±1A, 
±100mA, ±10mA, 
±1mA, ±100µA, 
±10µA, ±1µA

±1A, ±100mA, 
±10mA, ±1mA, 
±100µA, 

±10µA, ±1µA

±3.5A( ≤ 5V), 
±2.5A( ≤ 10V), 
±1A, ±100mA, 
±10mA, ±1mA, 
±100µA, 

±10µA, ±1µA

±6A(≦5V & 
Pulse Mode Only), 
±3.5A(≦5V), 

±2.5A(≦10V), ±1A, 
±100mA, ±10mA, 
±1mA,  ±100µA, 
±10µA,±1µA



 規格表

 訂購資訊

52401-25-200m : 高精準電源量測單元, 25V/200mA
52405-5-3 : 高精準電源量測單元, 5V/3A
52405-10-2 : 高精準電源量測單元, 10V/2A
52405-25-1 : 高精準電源量測單元, 25V/1A
52405-25-3 : 高精準電源量測單元, 25V/3A
52405-25-6 : 高精準電源量測單元 , 25V/6A under Pulse Mode
A524006 : 外部AC-DC變壓器
A524011 : 高功率外部AC-DC變壓器
A524009 : 52405 Output Triaxial Cable, 不含 52405-25-6
A524012 : 52405-25-6 Cable Set, 52405-25-6專用

52400 Series-TC-201809-PDF

型號 52401-25-200m 52405-5-3 *1 52405-10-2 *1 52405-25-1 *1 52405-25-3 *1 52405-25-6 *3

輸出電壓精確度

0.05% reading + 0.0076% F.S.
( ≥ 500mV Range)

0.02% reading+25uV
(<500mV Range)

0.05% reading + 0.008% F.S. ( ≥ 500mV Range)
0.05% reading + 25uV (<500mV Range)

輸出電流精確度

0.05% reading +0.05% F.S.
( ≥ 2µA Range)

0.05% reading + 200pA 
(<2µA Range)

0.1% reading + 0.1% F.S. ( >1A Range)
0.05% reading + 0.05% F.S. ( ≤ 1A Range)

電壓量測精確度

0.05% reading + 0.0076% F.S.
( ≥ 500mV Range)

0.05% reading+25uV
(<500mV Range)

0.05% reading + 0.008% F.S. ( ≥ 500mV Range)
0.05% reading + 25uV (<500mV Range)

電流量測精確度

0.05% reading + 0.05% F.S.
( ≥ 2µA Range)

0.05% reading+200pA
(<2µA Range)

0.1% reading + 0.12% F.S. ( >1A Range)
0.05% reading + 0.05% F.S. ( ≤ 1A Range)

輸出電壓汶波雜訊
< 20 mV pp 20Mhz 

BW No Load <20mVpp 20MHz BW No Load

量測取樣速率 100K Samples/s 100K Samples/s

輸出接線
6 Wires

(±Force, ±Sense, ±Guard) 6 Wires (±Force, ±Sense, ±Guard)

量測記憶體 32K Samples/channel 32K Samples/channel
輸出程式化 65535 Steps 65535 Steps
觸發輸入

1 channel Programmable 8 channels
觸發輸出

浮動輸出 Channel Isolated Channel Isolated
主從控制模式 No Yes
可程式化阻抗 No Yes
法規認證 CE/FCC CE/FCC

iOS 百度應用商城

下載Chroma ATE Solutions APP，取得數位型錄

Search Keyword

52400

中茂電子(上海)有限公司
上海市欽江路333號40號樓3樓
T +86-21-6495-9900
F +86-21-6495-3964

中國
中茂電子(深圳)有限公司
廣東省深圳市南山區
登良路南油天安工業村
4號廠房8F
PC : 518052
T +86-755-2664-4598
F +86-755-2641-9620
www.chromaate.com
info@chromaate.com

總公司
致茂電子股份有限公司
桃園市33383龜山區
華亞一路66號 
T +886-3-327-9999  
F +886-3-327-8898
www.chromaate.com
info@chromaate.com

致茂電子(蘇州)有限公司
江蘇省蘇州高新區珠江路
855號獅山工業廊 7 號廠房
T +86-512-6824-5425
F +86-512-6824-0732

廈門分公司
T +86-592-826-2055
F +86-592-518-2152

東莞服務部
T +86-769-8663-9376
F +86-769-8631-0896

北京分公司
T +86-10-5764-9600/5764-9601
F +86-10-5764-9609

重慶辦公室
T +86-23-6703-4924/6764-4839
F +86-23-6311-5376

Note *1 : The limitation of the duty cycle for 52405 series.
Below are the maximum duty cycles while PXI-SMU card is at full load with frequency larger than 1Hz : duty cycle = 50% at 2.5A range ; 
duty cycle = 40% at 3.5A range.  When the PXI-SMU card is over temperature, it will automatically disconnect output to protect the unit.
Note *2 : Required voltage range 48V ± 5% ; required voltage noise ≤ 100mVpp
Note *3 : In the pulse mode of 54405-25-6, pulse width 100µS~5mS, maximum duty 5%, and voltage range ±5V only

https://itunes.apple.com/tw/app/chroma-ate-solutions/id1257405746?l=en&mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=tw.com.chroma&hl=en

