
1763 卫星帆板电源阵列模拟器 

产品综述 

 

1763 卫星帆板电源阵列模拟器用于解决卫星电源系统研制、航天器模拟供电系统测试

等帆板电源阵列及二次供电设备的测量和分析，解决电源分系统功能验证、现场试验等无法

使用真实的帆板电源等带来的难，用于卫星或卫星测试系统以及太阳能逆变器中模拟太阳电

池阵的电源输出特性。在民用光伏发电、教学等领域也有应用需求。 

1763卫星帆板电源阵列模拟器具有 IV曲线仿真输出功能以及恒压输出、恒流输出功能、

串联和并联输出功能。卫星帆板电源阵列模拟器集成两个高精度功率模块，单模块最大额定

功率可达 600W，整机最大额定功率可达 1200W。该设备结合 IV曲线数字化生成方案与功率

调节智能化等特点，采用电压电流双闭环技术，开关型功率调节技术，实现了利用卫星帆板

特征参数生成 IV 曲线高分辨率，大范围调节，快速动态响应等电源输出。可广泛应用卫星

电源系统测试时，模拟太阳电池阵工作特性，检查电源分系统性能、功能及对外接口关系的

兼容性；模拟太阳电池阵为卫星供电，是卫星电源分系统研制、生产、维护等阶段常用的仪

器。 

主要特点 

 高功率密度主机（0～1200W） 

 3种标准模块方便选配，单模块输出最高600W 

 I-V曲线读表、列表功能 

 I-V曲线快速变换功能 

 阵列模拟功能 

 恒压、恒流输出功能 

 串联、并联输出功能 

 兼容SCPI（标准仪器编程指令） 

 GPIB、LAN、USB接口功能 

 

 



本地/远地检测 

选用本地检测，电源的反馈取自输出连接器上的输出端子，这种方法忽略了负载线压

降的损失，限制了电源的调整能力，负载引线越长、电阻越大，终端负载调整能力就越差，

适用于对负载调整率要求不高的场合。选用远地检测，电源的反馈直接取自负载，电源电压

的输出自动补偿负载引线的影响，使负载上的电压保持不变。 

本地检测和远地检测连接见示意图。 
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本地/远地检测示意图 

说明：1)  选用远地检测时，如果负载电压为额定值，模块实际输出电压可能会超出其最大

输出范围，从而导致保护电路动作或者出现输出失调状态。 

2)  选用远地检测时，通过检测线在模块输出上拾取的噪声将影响负载调整率。为尽

量减小噪声影响，应使用屏蔽双绞线将电源的检测线接到负载的电压检测端，屏蔽层的一端

接至电源输出连接器的接地端子上，另一端悬空。(不要使用屏蔽层作为检测线！) 

  



并联输出 

采用两台或多台模块并联可拓展电流输出范围。下图显示了两个模块并联的连接方法。

并联输出时应尽量使每个模块输出功率相同！ 
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模块并联示意图 

串联输出 

采用两台或多台模块串联可拓展电压输出范围。但应注意负载电流不应超过每台模块

电流输出范围。下图显示了两个模块串联的连接方法。 

+D +S + - -S

输出2

+D +S + - -S

输出11763

 

模块串联示意图 

典型应用 

卫星帆板电池阵列模拟供电的必备设备 

卫星帆板电源阵列模拟器主要用来代替卫星帆板电池电源，为卫星或卫星测试系统等设

备提供帆板电池电源的模拟供电，因为要为卫星中的多个用电设备同时供电，所以对卫星帆

板电源阵列模拟器的需求量较高，特别是需要多部门多工种联合测试试验时，其对卫星帆板

电源阵列模拟器的需求量将会更高。而且卫星的每翼帆板均由多个电池单元构成，在卫星的

地面测试中，需要对卫星的每个电池板供电情况进行模拟测试，为了真实反映每一个电池单

元的工作特性，每一个电池单元均需一台电池模拟器单独模拟，这样一颗卫星的供电需要数

十台模拟器组成一个卫星帆板电池模拟阵列，所以该产品的需求量会随着卫星的产量增加而



成几何级数增加。 

卫星飞船等电源系统其供电系统由太阳能电池阵、蓄电池组及电源控制器组成。在光照

期，太阳能电池将太阳能转变成电能，完成光照期整星负载用电和为储能蓄电池组充电。在

卫星进入阴影期供电或光照期卫星短期峰值负载时由蓄电池组将储存的电能通过放电调节

模块为母线补充放电。卫星帆板电源阵列模拟器具有恒压、恒流、恒功率、可变内阻、多负

载矩阵功能等特点，因此该产品具备恒功率和内阻可调以及阵列模拟仿真输出等功能，真正

实现模拟卫星太阳能帆板供电的所有特性，是卫星电源系统地面测试阶段的重要组成部分，

并且具有不受时空限制、运行方式灵活等优点。 

太阳能电池研制设计的常用设备 

卫星帆板电源阵列模拟器又名光伏阵列模拟器，现有的卫星帆板阵列模拟器主要分为模

拟式和数字式模拟器两种。模拟式光伏模拟器一般由可控光源、温控设备、样品光伏电池和

电流放大装置构成，通过调节光源的光照强度和工作温度，模拟自然条件下光伏电池的工作

环境。用户通过检测经过放大的光生电流来模拟真实光伏阵列的输出特性。这种模拟器的缺

点主要有：人造光源难以在光的频谱构成、入射角度等方面模拟太阳光；装置内的温度难以

精确控制等。数字式光伏阵列模拟器使用计算机或单片机，用 DSP作为控制部分，将光伏阵

列在各种环境条件下的输出曲线存储在内部存储器；使用高频开关电源模拟光伏阵列的功率

输出。当模拟器与负载连接工作时，系统控制电源输出电压变化，寻找负载在光伏阵列输出

曲线上的工作点。太阳能电池光伏阵列模拟器将改善目前太阳能系统研制和应用对电源的需

求状况，对各种太阳能系统的研究和研制起到促进和保证作用。 



技术规范 

 

战术指标 

规格 

交流输入电压范围 187～253Vac 

频率范围 50Hz±5% 

交流输入电流值 16Arms 

最大输入功率 2000VA 

体积 

宽度×高度×深度 433×89×645，mm 

重量 

净重 主机箱：12kg；模块：4kg 

 

技术指标 

指标/参数 60V 模块 120V 模块 157V 模块 

额定输出—仿真和列表模式 

最大功率 510W 600W 596W 

最大开路电压 65V 130V 170V 

最大功率点电压值 60V 120V 157V 

最大短路电流值 8.5A 5A 3.8A 

最大功率点电流值 8.5A 5A 3.8A 

额定输出—固定模式 

电压 0-60V 0-120V 0-157V 

电流 0-8.5A 0-5A 0-3.8A 

（40℃～50℃）电流降额 0.11A/℃ 0.069A/℃ 0.048A/℃ 

输出电压纹波/噪声（使用电阻式负载、未接地输出或接地输出从 20Hz至 20MHz） 

仿真和列表模式 20mV/125mV 24mV/195mV 32mV/250mV 

固定模式（恒压） 24mV/150mV 30mV/150mV 40mV/195mV 

输出电流纹波/噪声 

仿真模式/列表模式 4mA/32mA 4mA/32mA 4mA/32mA 

固定模式（恒流） 2.5mA/19mA 2.5mA/19mA 3mA/20mA 

编程准确度(23℃±5℃) 

固定模式电压 0.075%+25mV
注 1

 0.075%+50mV/ 0.075%+65mV/ 

电流 0.20%+20mA 0.20%+10mA 0.20%+8mA 

回读准确度（23℃±5℃，从前面板或通过 GPIB，相对于实际输出） 

电压 0.08%+25mV 0.08%+50mV 0.08%+65mV 

电流 0.2%+20mA 0.2%+10mA 0.2%+8mA 



负载效应—固定模式 

恒压 2mV 2mV 3mV 

恒流 1mA 1mA 1mA 

源效应—固定模式 

恒压 2mV 2mV 2mV 

恒流 1mA 1mA 1mA 

注1：“编程准确度”技术指标表达法的举例解释：如60模块，电压编程准确度在输出电压为“0伏”时

技术指标为：0V±(0V×0.075%+25mV); 在输出电压为“60伏”时技术指标为：60V±(60V×0.075%+25mV)。

表中其他相似表达法如“回读准确度”等含义与此相同。 

 

订货信息 

 主机：1763 卫星帆板电源阵列模拟器 

 标配： 

序号 名称 说明 

1 电源线组件 标准三芯电源线 

2 用户手册  

3 产品合格证  

 选件： 

选件编号 名称 功能 

1763-001 60V 模块：DC176301 
输出电压：0～60V 

输出电流：0～8.5A 

1763-002 120V 模块：DC176302 
输出电压：0～120V 

输出电流：0～5A 

1763-003 157V 模块：DC176303 
输出电压：0～157V 

输出电流：0～3.8A 

 


