
BASE

分光辐射照度计
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IES
 

TM-30-15 

包含

让光源拥有正确的颜色：
Mavospec Base—重新定义光 

光能够巧妙地协调空间大小并影响观察者。好的光氛围能够创造安全

感让人们驻足，产生购买欲，提高生产力。

随着发光效率更高、耗能更低的LED不断发展，照明设计有了更多的

选择。但同时也对照明效果提出了前所未有的挑战。

对于真实照明概念的实现，光源质量的的拓展性测量变得越来越重要。

之前对于传统的照明光源，检测照度和亮度已经足够。而现在需要考

虑光谱、色度、色温、显色指数和闪烁等更多参数。

MAVOSPEC BASE涵盖了光的所有相关因素，并为保证所有要求都

得到满足。MAVOSPEC BASE是一款便携式，高精度的分光辐射照

度计，所有数据都可以通过彩色显示屏读出并保存。

LED的发光光谱与之前使用的光源具有完全不同的特性。LED光源的

亮度和颜色因制造工艺而有不同。日光灯、白炽灯和卤素灯的显色指

数最高达到100——这是目前用LED灯无法达到的值。除此之外，许

多LED的不同制造工艺也会产生明显的差异。因此，即使仅使用LED

照明，也会出现混合光环境，这种环境无法通过先前用于确定光颜色

和照度的测量来充分评估。

照明设计的决定因素

成功的光源质量

什么样的颜色才是 
 成功的？
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完美的光源  
Mavospec Base—安全的数据
对越来越多的工业部门来说，光的合格性正成为一个决定性因素。

MAVOSPEC BASE为您的需求提供精确的支持——从单个光源到对

照明效果的有效评估。

工作场馆照明

除了照明光源的照度之外，光源的显
色性和闪烁度也会影响到视力，观察
舒适度，安全性及安全保护。

销售及贸易
LED照明技术有极好的光源及颜色
组合性。好的销售团队可以根据供
应商的优势和劣势，向客户提供最
好的采购建议。

室内灯光设计

好的房间氛围是照明情绪以及光和色
彩效果的结果，并且取决于对灯具的
熟练选择。

以人为本照明
在一天内，测试及调整亮度和色温
判断光对人体的影响。

医疗技术

根据不同室内照明级别，检查在医疗
和牙科治疗过程中照明光源的显色性
需求及照度。

电气安装

用来检测灯具的光度和色度质量，
以及灯光颜色一致性。

什么颜色才是  
奇妙的?

商场照明 – 需要优化照明光源的能耗、同时产品的色彩达到最佳的照明效果，
从而提高客户的购买欲望。

研发与生产 – 通过随机抽样和存储确定值进行过程控制和质量管理，通过开
放接口评估和并入测试系统。

公共照明
确保街道和公共区域在照明光源转换
为LED灯的地方符合标准的照明。

园艺照明
测量有效光和光子PPFD及光合有效
成分的光谱评估。

舞台、画室及影院 – 为了确保白平衡，当不同的照明光源共同使用时，他们
的色温必须要匹配好。越高的显色指数代表越好的匹配
效果。

博物馆、画廊照明 – 用于测试适当的照度和色温，可能对照射物产生永久性
损坏的光谱成分的评估。

投影仪、大屏幕 – 颜色显示的检查和校准、可显示颜色空间的确定、替换零
件的颜色协调。
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Time of measurement: 08:16:07

Test object:

Company
Address
ZIP  City

Measurement file: Test-M.CSV
Date of measurement: 03.03.2017
Time of measurement: 08:17:53
Reference file: Test-R.CSV
Date of measurement: 03.03.2017

-18,5
TM30 Rg 99,8 97,5 -2,3

36W/840

-8,4

Ra

Phone number

Measurement protocol

-4,4
44,5
72,0
49,3
93,0
71,9
88,0

measurement
3.356,21 lx

3.809 K

577 nm
543 nm

67,9

-23,8
-44,8

-39,0

measurement

TM30 Rf

Philips
Master TL-D Super 80

reference Δ

-49,2

-21,2
-10,4 Saturation 3,2%

79,897,0 -17,1

93,7

First, last name of inspector

96,1 77,6

R2
-4,3

98,9
95,3
85,8

91,7
88,8
57,5
86,8

94,1

96,0
97,2
96,6
96,6
96,2
96,6

-27,4
-90,2

R14
R15

R1

R12
R13 96,1

99,3
95,1

Test location, Date

-27,4
-7,1

-3,1

GAI 95,1 69,1 -26,0
Re 95,7 70,2 -25,5

357,0 lm/W 157 lm/W

-6.670,98 lx

95,7

81,9
75,5
88,4

R10
R11

R5
-9,8

-14,3

37,5%

R4
R3

R8
R9

R6
R7

Δ

Ee 50,15 W/m²

0,0057 0,0049

34,3%

555 nm
477 nm

reference
10.027,19 lx

Dominant wavelength
Peak wavelength

Illuminance

correlated color temperature (CCT)
Duv 0,0008

-1.636 K5.445 K

22 nm
66 nm

9,40 W/m² -40,7 W/m²
LER 200,0 lm/W
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BASE

First, last name of inspector Phone number

Time of measurement:

Test object: Philips
Master TL-D Super 80
36W/840

Measurement file:

Company
Address
ZIP  City

Test location, Date

Measurement protocol
Test-M.CSV

Date of measurement: 03.03.2017
08:17:53
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Rf 

ZIP  City
Address
Company

First, last name of inspector Phone number

Measurement protocol

780 0,00

0,86740
mW/m²/nm[nm]

0,05760

Date

1,60

03.03.2017
08:17:53

Measurement file:

Time of measurement:
Date of measurement:

Test object: Philips

0,66

49,3

= 79,8

R5
R6

510 6,14
515 5,62
520 5,78

450 18,19
455

R2
R3
R4

550 86,40

415

725
730

0,78

R12 =

8,26
5,87

73555564,13435 495 23,70

420 540 139,42 660 8,90

675 5,32

665 7,57
670 5,67

32,06
36,80430

485 39,42
490

425

0,46
1,45

15,34

7,10

17,94
460 16,92

24,47

[nm]

11,88
41,24

500 13,56
505 8,23

[nm] mW/m²/nm

475 14,64

545 160,08

525 7,96
530 17,52
535 56,85

465 15,52
470 14,14

480

[nm] mW/m²/nm
440 32,88
445 18,28

mW/m²/nm
0,57
0,21

R10 = 44,5

405

380

410

= 88,4

400
19,52

[nm]

385

R15

=

390
395

R9

=

-4,4

mW/m²/nm

610 135,84

11,26
655 10,11

630 33,60
635 18,71
640 11,09

47,62 645 10,47
590 43,18

[nm]

565

mW/m²/nm
560 16,08

13,26

650

0,06

710 13,23
715 6,68

695 4,70
700 6,71
705 12,51

=
=

765 0,00
770 0,00
775 0,11

0,3940
0,3976

0,2257
0,5124

0,2257
0,3416

= 77,6
= 97,5

Rf

u'
v'

u
v

Rg

TM30

0,073
25,5 %

577 nm
543 nm

[nm] mW/m²/nm
680 5,87
685 6,38
690 5,38

720 2,54

745 0,87
750 0,24
755

Percent Flicker
Flicker index

Flicker frequency

3809 K
86,8
81,9
75,5

88,0

3356,21 lx

37,5 %

Ra
9,400 W/m²
357,0 lm/W

Re = 70,2
GAI = 69,1

615 105,48

620 55,52
625 43,19

595 36,74
600 37,33
605 78,08

28,37
580

570 15,96
575

R1

42,88
585

100 Hz

R7

Test location,

R13 = 93,0
R14 = 71,9

=
=
=
=
=
=

R11 = 72,0

R8 = 67,9

Test-M.CSV

Illuminance
Ee
LER

correlated color temperature (CCT)
Duv

Saturation

Dominant wavelength
Peak wavelength

CIE1960

CIE1976

CIE1931
x
y

Master TL-D Super 80
36W/840

91,7
88,8
57,5

=

=
=

=

0,0057
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Measurement file: Test-M.CSV
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Time of measurement:

Test object: Philips
Master TL-D Super 80
36W/840
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Measurement protocol
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0,78
740

43,18
595 36,74
600 37,33
605 78,08
610 135,84

465
470
475
480

36,80
23,70
13,56

420
425
430
435
440
445
450
455
460

485
490
495
500

8,23
6,14
5,62
5,78
7,96

17,52

560 16,08
565 13,26
570 15,96

15,52
14,14
14,64
24,47
39,42

7,57

620 55,52
625 43,19
630 33,60

380
[nm]
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Mavospec Base – 创新的分光照度计
精准的测量和严格的质量

我们研发的Mavospec Base，目的是让每个人在任何时候、任何地方都能进

行精确、简单的光度测定。所有与光相关的测量参数，例如照度、相关色温、

符合CIE 13.3和IES TM-30-15的显色指数、符合各种CIE标准的色标、闪烁、

光谱功率分布、峰值波长和主波长，最终都是通过测量光谱数据并计算出来

的，以便让每个人都能够理解光的意义。 

MavospecBase -旨在优化您的光源

直观的单手操作—在所有照明条件下，都可以进行完美的测量，并在显示屏上读出。

光度和辐射校准—附带校准报告。

可靠质量—由德国制造的高品质及3年保修，以及通过USB端口安装固件更新以获得

                        新功能。

可记录的光源参数—用于可靠性生产及可验证性。

 

 

 

 

MAVOSEPC BASE 将测量结果存储与SD卡中，并可以通过USB端口导出到电脑端。在

使用Excel示例报告（包括图形可视化）的情况下，可以简单且各种方式进行评估工作。

通过开放接口协议，用户系统和应用程序也可以实现系统集成。

什么样的颜色才是 
有趣的？

使用excel并包含了5中报告模板，以适用于不同客户的新要求
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许多因素决定了
光是如何被感知的

光谱功率分布—在可见光范围内，某个波长或波段的光源的辐射功率。

它为我们提供了有关颜色特性的信息，可以用来比较不同光源的色温。

由于某些波段光谱的缺失会导致光源颜色的异常。缩写SPD，单位：

mW/m2/nm

什么样的颜色才是 
符合需求的？

色坐标—是精确定义颜色的一种方法，即在CIE坐标图内的色度。人

眼具有感知红、绿、蓝三原色的感觉细胞。CIE于1931年确定了标准

观察者的感光曲线，并规定了红、绿、蓝色坐标在各个波长范围的灵

敏度。缩写：x, y [CIE 1931] / u, v [CIE 1960] / u', v' [CIE 1976]

照度—指单位面积上被照明的强度。当一流明的光通量照亮一平方米

的表面时，其照度相当于一勒克斯。照度计用于测量水平和垂直表面

的照度。然而，照度并不完全代表某一房间的亮度效果，因为在很大

程度上取决于房间墙壁的反射特性。一般来说，正常照明不能实现均

匀的光分布，因此标准中的规范通常参考平均照度。该值计算为室内

所有照度值的加权算术平均值。缩写：E，单位lux

色温—色温是表示光线中包含颜色成分的一个计量单位。从理论上讲，

色温是指绝对黑体从绝对零度(一273℃)开始加温后所呈现的颜色。

黑体在受热后．逐渐由黑变红，转黄，发白，最后发出蓝色光。当加

热到一定的温度．黑体发出的光所含的光谱成分．就称为这一温度下

的色温，计量单位为“K”(开尔文)、如果某一光源发出的光，与某

一温度下黑体发出的光所含的光谱成分相同．即称为某K色温。缩写：

CCT，单位：K

闪烁—闪烁是指由于电压波动而引起的光亮度波动。这些波动对人

类健康有影响。一个好的LED驱动器可以平滑电压波动并防止闪烁。

闪烁值是衡量灯或灯具质量的指标，应尽可能低。缩写：F%

 – 显色指数—Ra是对灯的显色特性的

测量，理论上最大值为100。Ra是

14种标准色块颜色中前8种颜色偏

差的算术平均值。显色指数越高，

灯的显色性能越好。在显色指数Ra

的基础上，Re还考虑了饱和颜色、

叶绿色和肤色，它计算了所有14种

标准颜色和附加测试颜色15（亚洲

皮肤颜色）。

全色域指数—全色域指数是对

色彩表现生动性的一种度量，

主要用于展览和博物馆照明的

评估光源的色域面积指数GAI

是通过CRI的R1~R8 八个标准

色在CIE 1976产生的坐标点，

所连结出来的多边形面积。

色彩逼真度Rf和色彩饱和度

Rg IES TM-30-15—使用均衡分布

在整个可见颜色空间和光谱中的

99个颜色样品，比较它们在理想

照明光源下的呈现效果。

TM-30-15提供了两个新度量指标，

第一个是保真度指数Rf，在概念

上与显色指数(CRI)所提供的单一

数值Ra相似。色域指数Rg提供关

于色彩饱和度与色差的信息，类

似于以前用于显色性检查的全色

域指数GAI。

 – 

低Ra 高Ra

低GAI 错误的颜色
且饱和度低

 正确的颜色
但饱和度低

高GAI
错误的颜色
且饱和度高 真实的颜色

GAI Rf,Rg
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高精度来自于
经验、技术诀窍和定期的完美校准。

根据最严格的要求进行校准

技术参数

应用 日光灯，LED及其他

照度 10 lx ⋯ 100,000 lx

100 - 240 V (50/60 Hz) 0.15 A  5 V,
 1 A (DC) USB

锂电池3.7V-890mAh

可设置

连续使用超过8小时

1.5h

5-40℃

139 mm x 60 mm x 30 mm

150g

主机，传感器保护套，可充电电池，
电源，USb数据线，校准证书，铝
箱，塑料保护套，手带，英/德语说
明书，4GBSDHC存储卡，内含多个
协议模板和PDF格式德操作说明
（德语、英语、法语、意大利语、
西班牙语），SD读卡器

辐照度Ee

辐射效率比

·

·

色温 1,600 K ⋯ 50,000 K (Duv ≥ – 0.1)

相关色温  (1,600 K ≤ CCT ≤ 50,000 K)

IES TM-30-15显色 Rf, Rg

IES TM-30-15显色 Ra, Re, R1 ⋯ R15

GAI ·

色纯度 ·

色坐标x‘y’ CIE1931  ·

色坐标u‘v’ CIE1976  ·

色坐标uv  CIE1960  ·

闪烁指数 0.00 ⋯ 1.00 (f ≤ 400 Hz and 
Flicker % ≥ 2.5 %)

闪烁-% 2.5 % ⋯ 100 % (f ≤ 400 Hz)

闪烁频率

测量值显示设置

2 Hz ⋯ 6,000 Hz  
(Flicker % ≥ 2.5 %)

·

测量单位 lx / °C – fc / °F

操作，接口及存储

显示屏 2.1寸TFT彩屏

按键 3

接口 USB 2.0

通讯协议 开放

数据存储 4 GB micro SD /  500,000 次
测量数据
  

存储模式 手动，自动

数据格式 CSV

可选附件

电池 锂电池3.7V-890mAh
  

传感器参数/测试精度

传感器 CMOS

光源照射范围 Φ 7 mm

测量距离 25 mm

余弦矫正 ≤ 3.00 %

光谱范围 380 - 780 nm 

FWHM ≤ 15 nm（典型值12nm）  

分辨率 ~ 1.72 nm 

A/D转换 16 bit 

波长精度 ± 0.5 nm 

积分时间 自动，手动10ms-3000ms  

信噪比 1000:1

杂散光 -25 dB 

暗电流补偿 通过温度传感器自动补偿

照度精度 ± 3 % 

色度精度 ± 0.0005

CCT精度 ± 2 % 

TM30精度 ± 1.5 %

CRI精度 ± 1.5 %

闪烁精度 ± 1.5 % 

其他杂项

供电电压   
  

通过USB供电 ·

充电电池
 

 

自动关机

使用时间  

通过电源充电时间  

操作温度  

尺寸[H x W x D]  
 

 

重量  

装箱清单

  

始终专注于
光和色彩

Model: MAVOSPEC BASE 
Article number: M521G

我们是光测量的专家，在光测量领域拥有数十年的经验。GOSSEN这

个名字代表着持续的创新，这并非没有理由——这是对快速变化的技

术、法规和市场的回应。因此，具有直观用户界面的MAVOSPEC BASE

是同类产品中最精确和可靠的分光辐射照度计之一，代表了市场上最

新的技术。

但是，与所有其他精密测光仪一样，本产品也需要定期维护、重新校

准和软件更新，以便在规定的误差范围内持续满足性能要求。

我们建议MAVOSPEC BASE的校准周期为12到24个月。在GOSSEN光实

验室使用的校准设备可追溯到PTB（德国联邦物理和计量研究所）维

护的国家标准。实验室按照DIN_EN_ISO_9001-9004进行测试设备监

测，并额外获得DAKKS的照度认证。这确保了具有国际认可的最高质

量校准。
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