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be certain.

MTS Acumen® 电动式力学测试系统

实现更安静、更迅速、更简化的试验应用，获取更好的试验结果
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旨在提高材料与部件测试效率，利用MTS ACUMEN

电动式力学测试系统能够更好地了解材料的力学行为。

清洁、安静、高效的力学测试系统，简单、高效、精

确地完成力学试验应用。
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无需供油

能耗小

安静运行

操作简便

低成本维护

减少总体成本

占地面积更小

性能业内领先
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生物医学工程

	» 医疗设备
	» 外科植入体
	» 齿科材料与制品
	» 生物组织
	» 血管
	» 医疗产品包装
	» 模拟体内环境的试验附件

消费品

	» 质量控制与检查
	» 下线产品检测
	» 耐久性能
	» 增材制造
	» 包装

微电子行业

	» 半导体材料
	» 印制电路板(PCB)
	» 线路
	» 开关与按钮
	» 触摸屏
	» 细线与连接件
	» 焊盘疲劳

航空航天

	» 轻量化材料
	» 复合材料
	» 粘接剂
	» 高温材料
	» 增材制造部件

车辆工程

	» 隔振元器件
	» 复合材料
	» 轮胎与橡胶材料
	» 粘接剂
	» 紧固件
	» 轻量化材料

材料力学试验

	» 疲劳与断裂
	» 部件强度与耐久性
	» 食品药品监管相关的测试
	» 拉伸
	» 压缩
	» 弯曲
	» 动态力学分析(DMA)

为用户提供工程化的解决方案

MTS Acumen电动式力学测试系统适用于众多材料与部件力学性能试验

MTS	Acumen电动式力学测试系统为研究人员和试验工程师提供高保真动静态力学测试平

台，其完善的功能对提高部件与材料力学性能试验的效率、可靠性和性能等至关重要。

集强大的功能于一身，MTS的解决方案以增强用户体验为中心，为试验工程师提供快

速、简便的方法创建或扩展内在的试验能力。MTS	Acumen电动式力学测试系统紧凑的工

业设计，易于安装、操作和维护，借助MTS在力学测试领域数十年的专业经验，用户获

取的不仅仅是高质量的测试系统产品，更是满足全方位材料力学测试需求的解决之道。
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Acumen 12
12 kN

Acumen 3
3 kN

Acumen 1
1 kN

MTS Acumen电动式力学测试系统

可提供高达12kN 动态测试应用，并可增加扭转测试部件
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配置了Bionix® 盐浴箱的

MTS Acumen电动式力学测

试系统，能够精确、高效率

地完成生物医学材料、通用

材料在体液环境下的力学性

能试验。

疲劳与断裂

	» 最高	100Hz	的高周疲劳测试

	» 预置裂纹

	» 低周疲劳，包括高温低周疲劳

	» 载荷谱回放的疲劳试验，适合于模
拟汽车、飞机、生物医疗设备等部
件的服役循环加载

	» 断裂形式的评估，满足各种延展
性-脆性材料应用

产品线质量控制

	» 软硬件配置适用于产品下线抽检与
质量控制测试

	» 对粘弹性材料进行动静刚度的测
试，例如隔振材料的功能测试，	
发动机隔振等

	» 占地面积小，不需要额外供油

动态力学分析(DMA)

	» 高载荷动态分析(DMA)，试验温度
范围-140℃～350℃

	» 温度与频率扫频

	» 获取动态特性，包括疲劳特性

	» 拉伸、压缩、弯曲、剪切以及全反
转双悬臂	

	» 最小可实现峰值0.2N的试验应用

	» 产品寿命预报

拉伸/压缩

	» 材料和部件的极限强度测试

	» 确定应变率敏感性

	» 可控的屈服失效

	» 蠕变与应力松弛

	» 对按钮和开关开展保持与冲击载荷
测试

	» 拉伸、剪切测试，常见对胶带、胶
卷等类型的样件测试

扭转

	» 前所未有的灵活性，满足各类速
度、角位移、循环次数、连续多圈
等类型测试

	» 丰富的试验附件，可用于各种材料
和部件，例如骨钉、细线、电器、
药瓶、生物组织、层压板结构等

全面的测试能力

MTS能够提供各类软件、硬件、应用技术，支持用户多变的测试需求

低载荷测试

	» 小尺度样件测试(毫牛级载荷)

	» 低载荷与低扭矩的组合测试

	» 零部件的低扭矩测试

	» 位移控制条件下的触感载荷测试

	» 模拟人体血压(80~120mmHg)
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剪切试验工作

凸轮动作拉伸夹具

扭紧夹具

压盘

三四点弯曲夹具

弹簧动作夹具

剪刀动作夹具

用于各类动静态试验的附件

可用于MTS Acumen 系统的附件示例

环境箱

盐浴箱

环境模拟设备

快速连接附件 
(螺纹接口或插销接口)

X-Y平台对中工装

常规附件

工装夹具

645型气动夹具

634型轴向引申计

661型载荷传感器 632型轴向引申计

载荷与应变测量装置

拉伸/压缩夹具
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测试的生产效率

业内领先的MTS TestSuite™ 试验应用软件简化试验设计、数据采集、显示与分析的完整过程

获取数据

	» 全功能示波器与数字显示器，软件实时显示所有
参数(速度、滞回曲线、循环数据)

	» 计算结果实时显示，无需终止试验即可处理后试
验数据

	» 快速保存数据

	» 对特定的试验或者标准可进行再编辑定制试验
流程

自动调参能力

	» 增强适用性，性能不打折

	» 自动调参功能可以由软件测量并输入样件参数

	» 无需用户估算样件刚度值

	» 高级用户可见原始参数

	» 轴向和扭转向均可实现自动调参	

客户定制试验模板与试验设置向导

 » 简单 - 标准试验模板

 » 灵活 - 快速裁剪满足多变的试验需求

 » 强大 - 展现特殊试验的完整细节
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直观的系统安装

	» 使用标准的市政供电(单相电)

	» 线束采用色彩标识管理，防止错误发生，保持试
验空间整洁

虚拟化的图形显示

	» 完全图形化的显示并且设计参数，无需打开菜单与对
话框

	» 保护试验件、保护试验系统

	» 迅速定位并显示系统错误和系统内锁	

	» 迅速调整参数设置，满足试验需求

易于使用

简化安装、设置、试验监控与修改定制过程

色彩标识的系统状态显示

	» 一目了然查看系统工作状态，远程可见	

	» 快速了解系统工作状态 
绿色:	当前试验正在正常运行 
蓝色:	试验准备开始运行 
白色: 	试验设置阶段，待机模式 
红色:	试验停止，系统内锁(interlock)尚未清除

9
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可控停机特性增强系统稳定性

	» 正确设定终止试验的条件，避免试
验过度或者不正确的样件破坏

	» 快速恢复初始状态，返回预设的试
验条件

	» 确保试验极限被触发时作动器安全
可控

	» 安全可靠的极限动作设定增强试验
信心和效率

独特的MTS自动调参方法

	» 精确的电动系统PID调参，独特的
软件算法，可适用于多种类型的样
件	

	» 所有系统控制模式均同步调节，对
于轴扭组合试验也是采用同样的工
作模式

	» 软件确认自动调参的质量

	» 自动调参功能可适用于大多数的
样件

具有安全防护的试验设置过程

	» 在试验设置和调参阶段，系统控制
模式为稳定位移控制模式，防止样
件和试验设备意外损坏

	» 完全图形化界面下用鼠标即可设定
试验的极限参数，方便快捷

	» 可视图形化的参数设定和试验设
置，避免出错

	» 向导式的自动试验流程设定，可以
从现有模板创建新试验或者以已有
试验为基础创建新试验

技术亮点

满足测试灵活性与安全性的Acumen平台特性

灵活便捷安装硬件与传感器

	» 系统载荷传感器可以安装于作动器
端或者底座，转换过程快捷简便

	» 标准T型台底座可以适用于多种应
用

	» 通用的螺纹接口，并且采用先导技
术，保证载荷传感器、作动器、底
座安装对中和可靠性

	» 螺纹安装附件可适用于大量MTS已
有力学试验系统附件，用户可以根
据需要定制自己的夹具和工装

	» 对于动态低载荷测试，例如0.2N峰
峰值测试，可选用级联低载荷传感
器以及高性能的动态响应传感器附
件

系统级的工程工艺增强精度和准确度

	» 坚固的框架设计增强系统刚度

	» 加速度补偿技术提高闭合回路性能

	» 高精度线性编码器精确测量位置

	» 可以选购对中装置

	» 为复杂的动态力学分析(DMA)测
试提供工程定制附件，例如玻璃转
化率测试等

Acumen 12
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	» 业内领先的控制性能，极低的延
迟性

	» 先进控制算法，多种软件补偿功
能获取最佳的测试准确度

	» 模块化的设计易于扩展

	» 四种尺寸控制器提供可观的扩展
能力

	» 根据多变的试验需求灵活配置系统

	» 独立的安全链路确保每个试验都能
及时响应

可扩展的控制与远程监控解决方案

一流的多站台多试验系统管理与远程监控解决方案

	» 广泛可选的模块支持各种传感器
与设备

	» 支持电子标签传感器(TEDS)

* MTS Echo® 智能试验室是基于云技术广域网
监视的解决方案，也可以选用局域网本地监视
解决方案，该解决方案可以监视试验以及设备
的状态。

基于云技术的远程监视

 » 基于服务协议的软件应用

 » 可扩展且安全

 » 提供灵活的信息访问功能

MTS Echo®

基于云技术的解决方案

基于局域网的监视 

 » 在局域网内实现部署

 » 使用MTS Echo路由

 » 信息服务器置于局域网内
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应用

	» 生物力学测试，包括针对外科植入

物的力学测试

	» 骨钉的扭转强度与刚度测定，小尺

度的医疗设备、细线、织物等需要

测定扭转强度的样件

	» 伤后恢复以及骨组织再生研究，已

确定康复过程获得令人满意的医疗

效果

	» 医疗产品包装的评估，例如儿童防护

药瓶的设计，同时要方便老年人打开

	» 扭转类型的动态力学分析(DMA)测试

	» 粘结剂的扭转剪切性能测定

	» 针对需要测定扭转特性的材料支持其

有限元模型的创建与评估

扭转测试

MTS Acumen系统可提供更高的速度、更大的扭矩以及更多的连续扭转测试能力

MTS	MSF15多样件疲劳测试工装可配合	MTS	Acumen电动式力学测试系统使

用，是性价比绝佳的高周疲劳测试解决方案，用于疲劳寿命性能曲线的开发。

特性

	» 每个工装至多支持15个不同样件；

	» 单一样件测试空间50mm；

	» 可调测试空间高度，适用于不同尺
寸的样件；

	» 单独监测作用于每个样件的载荷以
及失效状态，可选载荷传感器测量
范围45N；

	» 独立的应变调节装置，平衡各个样
件起始应变水平均一；

多样件疲劳测试工装

用于心血管支架多样件疲劳测试同步监测样品的断裂失效

心血管支架疲劳测试

骨螺钉测试

	» 独有的对中调节装置，简化样件的
对中调节过程；

	» 简化结构设计便于设置、安装样
件，可以升高或降低整体工装，让
样件浸入液体环境；

	» 透明的液体恒温槽(37℃±2℃)，便
于使用视频非接触测量装置。



13

让试验系统更加保值

	» 硬件软件的维护计划

	» 延期质保

	» 认证标定以及系统校准服务

	» 利用MTS	Echo®	远程监控		

	» 可预期的维护服务

	» 实验室厂房效能评估

最大化试验效率 

	» 软硬件产品培训，MTS提供定期客户培训或者在客
户现场提供培训课程

	» 材料力学试验咨询

	» 应用软件进阶培训	-	试验设计

	» 定制试验模板服务

	» 本地服务工程师团队

	» 实验室管理流程效能评估

可裁剪的试验数据管理需求

MTS提供的解决方案可以与LIMS实验室管理系统无缝
集成，MTS咨询服务团队可以帮助用户来实现试验数
据的集成化：

	» 定制试验系统数据输出格式

	» 自动集成数据流

	» 评估试验系统的集成风险

实验室的试验效率

MTS提供完整的力学试验解决方案，不仅包括相应的产品，
还包括工程支持以及专家服务，最大化实验室的工作效率
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图示细节

型号
载荷框架参数1 Acumen 1 Acumen 3 Acumen 3 A/T

额定动态载荷2  1250 N (281 lbf) 3000 N (670 lbf) 3000 N (670 lbf)

额定静态载荷2 850 N (191 lbf) 2000 N (450 lbf) 2000 N (450 lbf)

额定动态扭矩  – – ±30 Nm (265 in-lb)

额定静态扭矩 – – ±21 Nm (185 in-lb)

作动缸动态行程 70 mm (2.75 in) 70 mm (2.75 in) 70 mm (2.75 in)

角位移行程 – –

±135°
±20 圈

0.001 rpm - 100 rpm
连续多圈， 
最高350rpm

动态性能 ≤100 Hz ≤100 Hz ≤100 Hz

最小试验空间高度3 A 26 mm (1.02 in) 26 mm (1.02 in) 0 mm (0.00 in)

最大试验空间高度4 A 603 mm (23.74 in) 819 mm (32.24 in) 603 mm (23.74 in)

操作空间高度5 B 133 mm (5.24 in) 133 mm (5.24 in) 133 mm (5.24 in)

立柱间距 C 375 mm (14.76 in) 460 mm (18.11 in ) 460 mm (18.11 in )

底座形式 T-Slot 
(工业标准，8mm)

T-Slot 
(工业标准，8mm)

T-Slot 
(工业标准，8 mm)

立柱直径 D 63.5 mm (2.5 in) 63.5 mm (2.5 in) 63.5 mm (2.5 in)

框架占地 - 宽度 E 550 mm (21.62 in) 634 mm (24.96 in) 634 mm (24.96 in)

框架占地 - 深6 F 485 mm (19.09 in) 501 mm (19.72 in) 501 mm (19.72 in)

总体宽度(包括框架集成控制器)6 G 679 mm (26.73 in) 764 mm (30.08 in) 764 mm (30.08 in)

总体高度7 H 1511 mm (59.49 in) 1726 mm (67.95 in) 1726 mm (67.95 in)

自重 159 kg (350 lb) 188 kg (415 lb) 230 kg (507 lb)

噪声等级 - 典型应用8 47 dbA 47 dbA 47 dbA

最大噪声等级8 69 dbA 69 dbA 69 dbA

安装形式 桌面安装：垂直 桌面安装：垂直 桌面安装：垂直

标准载荷传感器 1.5kN，含加速度补偿 3 kN 含加速度补偿 3 kN 含加速度补偿

工作温度 +5C° to +40C° +5C° to +40C° +5C° to +40C°

冷却形式 自动强制风冷 自动强制风冷 自动强制风冷

电气需求9

电压 -VAC
相频 - Hz
电流 - A

相序

100-120 (200-240)
50 - 60

7 (4)
单相

200-240
50 - 60

10
单相

200-240
50 - 60

20
单相

产品参数

H

A C

E

F

B

G

D

Acumen 1 & 3

Acumen 1 
轴向位移性能

峰
峰

值
位

移
(m

m
)

1  10  100

100.00

10.00

1.00

0.10

频率(Hz)

可用性能区域

±0 N

±500 N

±1080 N

Acumen 1  
峰峰值载荷



图示细节

型号
载荷框架参数1 Acumen 12 Acumen 12 A/T

额定动态载荷2  12000 N (2697 lbf) 12000 N (2697 lbf)

额定静态载荷2 8500 N (1910 lbf) 8500 N (1910 lbf)

额定动态扭矩  – ±120 Nm (1056 in-lb)

额定静态扭矩 – ±84.8 Nm (746 in-lb)

作动缸动态行程 70 mm (2.75 in) 70 mm (2.75 in)

角位移行程 –

±135°
±20 圈

0.001 rpm - 100 rpm
连续多圈， 

最高100 rpm

动态性能 ≤100 Hz ≤100 Hz

最小试验空间高度3 A 55 mm (2.17 in) 0 mm (0.00 in)

最大试验空间高度4 A 985 mm (38.8 in) 810 mm (31.9 in)

操作空间高度5 B 815 mm (32.1 in) 815 mm (32.1 in)

立柱间距 C 460 mm (18.11 in ) 460 mm (18.11 in )

底座形式 T-Slot  
(工业标准，14 mm)

T-Slot  
(工业标准，14 mm)

立柱直径 D 76.2 mm (3 in) 76.2 mm (3 in)

框架占地 - 宽度 E 651 mm (25.6 in) 651 mm (25.6 in)

框架占地 - 深6 F 817 mm (32.2 in) 817 mm (32.2 in)

总体宽度(包括框架集成控制器)6 G 805 mm (31.7 in) 805 mm (31.7 in)

总体高度7 H 2810 mm (110.7 in) 2810 mm (110.7 in)

自重 953 kg (2100 lb) 1043 kg (2300 lb)

噪声等级 - 典型应用8 62 62

最大噪声等级8 78 78

安装形式 落地安装：垂直 落地安装：垂直

标准载荷传感器 12 kN 含加速度补偿 12 kN 含加速度补偿

工作温度 +5C° to +40C° +5C° to +40C°

冷却形式 自动强制风冷 
和自循环水冷

自动强制风冷 
和自循环水冷

电气需求9

电压 -VAC
相频 - Hz
电流 - A

相序

200-240
50 - 60

38
单相

200-240
50 - 60

38
单相

1. 相应的参数变化恕不另行通知

2. 采用标准MTS弹簧样件压缩试验测试，性能可能会根据采取的样件不同有

所变化 

3. 安装了标准的载荷传感器，十字横梁降至最低位置，作动缸完全伸出

4. 安装了标准的载荷传感器，十字横梁升至最高位置，作动缸完全收回

5. 从底座底部测量至工作面，不包括底座安装的隔振垫

6. 对于选购了安全围封的产品，F 尺寸需要增加98mm(3.8inch)，G尺寸需要

增加45mm(1.8inch)

7. 将十字横梁升至最高位置，不包括隔振垫

8. 典型应用情况下，距离设备1m处测量，具体噪声水平与试验配置、性能、

环境、样件等均相关

9. Acumen 1产品的额度电流值为100(200)VAC条件下工作，Acumen 3产品的

额度电流值为200VAC条件下工作。

Acumen 12

15
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性能曲线

Acumen 3 
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性能曲线
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生物医学工程

	» ISO	14801	骨质牙植入物的动态疲
劳试验

	» ISO	6475外科植入物：不对称螺纹
和球形下表面的金属接骨螺钉-力
学性能要求和试验方法	

	» ASTM	F1717椎骨切除术模型中脊
骨植入结构的标准试验方法

	» ASTM	F2077椎间融合器的试验方
法

	» ISO	7206	/	ASTM	F1440人工髋关
节植入体的耐久性和疲劳试验

	» ASTM	F543金属医用骨钉的标准
规范说明和测试方法

	» ASTM	F1800/	ISO	14879	人工全膝
关节金属胫骨托的疲劳测试方法

	» ASTM	F3140	人工单髁膝关节金属
胫骨托的疲劳测试方法

动态力学分析(DMA)

	» ASTM	D7028	聚合物基复合材料动
态力学分析	–	玻璃转化温度的标
准试验方法

	» ASTM	D5992振动法对硫化橡胶和
与橡胶性质相近材料进行力学测试

	» ASTM	D5023	塑料材料动态力学分
析-	三点弯方法

	» ASTM	D5024塑料材料动态力学分
析-	压缩方法

	» ASTM	D5026塑料材料动态力学分
析-	拉伸方法

	» ASTM	D5418塑料材料动态力学分
析-	双悬臂梁方法

	» ISO	6721	第四部分和第五部分	塑
料材料的动态力学分析，拉伸振
动，弯曲振动

疲劳与断裂

	» ISO	1099		金属材料疲劳试验	-	轴
向力控制方法

	» ASTM	E466	金属材料疲劳试验	
-	等幅值力控制方法

	» ASTM	E468金属材料疲劳试验	-	
等幅值力控制方法的结构表述

	» ASTM	E606,	D3479,	E466	低周疲
劳试验与高周疲劳试验，包括可控
温度的试验

	» ASTM	E2368,	EUR	22281	EN应变
控制热机械疲劳试验

	» ASTM	E647疲劳裂纹扩展率测
量，COD规以及直流电位法

	» ASTM	E399-17	金属材料的线性弹
性平面变形断裂韧度K1c的标准试
验方法

拉伸/压缩

	» ISO	6892	常温条件下金属材料拉伸
试验方法

	» ASTM	D412	橡胶与粘弹性材料的
拉伸属性测试方法

	» ASTM	D882	塑料薄板的拉伸属性
测试方法

	» ISO	527-2	塑料拉伸性能测试方法

	» ISO	527-3	塑料薄膜与薄板的拉伸
试验方法

常见的ASTM/ISO试验标准

MTS的测试系统兼容常见的工业试验标准

扭转

	» ASTM	F543金属医用骨钉的标准规
范说明和测试方法

	» ISO	7800	金属材料线材单向扭转
试验

	» ASTM	A938	金属材料线材的扭转
测试

	» ASTM	D1043	塑料的扭转测试

	» ASTM	D5279	热固型和热塑型材料
的动态扭转测试

	» ASTM	F383	髓内植入物的标准弯
曲、扭转测试

	» ISO	5835/6475/9268	骨钉的扭转测试

	» ISO	80369-1	小口径连接件的拉扭
组合测试
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