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1 概述： 

    ZN1681 噪声信号发生器是高稳定度的噪声源，与我国目前生产的同类

产品相比较，它具有小型，轻便，功能齐全的特点。 

    本仪器可以产生 20Hz～100kHz 和 20Hz～20kHz 的白噪声，还可以产生

20Hz～50kHz 的粉红噪声。 

    本仪器有一个-3dB/Oct.滤波器和一个压缩范围>70dB 的压缩电路，这

两者都可以单独使用。 

    本仪器作为测试设备中模拟系统中的噪声源，它可以广泛地应用于电

声学，建筑声学，振动，电影，音响设备和无线电通讯等方面。 

    白噪声可以测量接收机的频率响应，测量自动控制系统和遥控系统的

抗干扰度。粉红噪声还可用于测量混响特性，也可测量电影院系统推广采

用的 A、B环监听特性曲线。 

    本仪器的压缩放大器，可以控制声和振动试验。此压缩放大电路既可

控制本仪器产生的噪声，也可单独使用。 

    本仪器符合 SJ2577～2581-85《扬声器标准》对白噪声信号的要求。 

    本仪器属于电子工业部部标准 SJ2075-82《电子测量仪器环境试验总

纲》中规定的Ⅱ组仪器。 

 消耗功率：约 5W; 

 外形尺寸：240mm×140mm×210mm; 

 重量：约 3.25kg。 

 

2 工作特性 

2.1 噪声源部分 

2.1.1  20Hz～100kHz 白噪声 

    20Hz～50kHz 频率范围内功率谱密度为 1×10-4V2/Hz，电平不均匀度为

±1dB。 
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2.1.2  20Hz～20kHz 白噪声电平不均匀度为±1dB 

2.1.3  20Hz～50kHz 粉红噪声电平不均匀度为±1.5dB 

2.1.4  可输出-10dB 的 20Hz～50kHz 粉红噪声。 

2.1.5  可用作-3dB/Oct.滤波器。 

2.1.6  0～3.16VRMS连续可调(20Hz～100kHz 白噪声)。 

2.1.7  输出电平稳定度：0～40℃温度范围内≤±1dB。 

2.1.8  输出负载阻抗≥5kΩ。 

2.1.9  信号杂音比：优于 60dB。 

2.2 压缩部分 

2.2.1  压缩速度：3dB/s. 10dB/s. 30dB/s. 100dB/s. 300dB/s. 1000dB/s。 

2.2.2  压缩范围：>70dB 

2.2.3  压缩信号的频率范围: 20Hz～200kHz 

2.2.4  最大输入信号：9.5Vavg 

2.2.5  最小输入信号：0.5Vavg 

2.2.6  失真：压缩速度为 1000dB/s 时, 小于 2%; 

            压缩速度为 3dB/s. 10dB/s. 30dB/s. 100dB/s. 300dB/s 时, 

小于 1%。 

 

3 使用条件 

    环境温度：0～40℃。 

    环境湿度：40℃(20～90)%RH。 

    供电电源：交流 220V±10%  50Hz±5%。 

    予热时间：约 30 分钟。 

    连续工作时间：8小时以上。 

+1dB 
-2.5dB 

20Hz 100kHz 

-1dB 
-4.5dB 

50kHz 

 

-18dB/Oct 
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    工作位置：依本仪器面板方向垂直放置。 

    工作场所：应无强烈的机械振动和冲击的影响，并应避免强烈的外电

磁场干扰。 

 

4 贮存、运输条件 

4.1 包装完好的仪器可用汽车、火车、飞机和其它一般交通工具运输。仪

器应按国家和运输部门产品标准的有关规定进行运输。凡由于不按运输规

定而造成损坏的仪器，按有关经济赔偿法的规定，承担仪器运输的部门应

负经济赔偿的责任。 

    仪器应按包装箱上标明的标志进行运输。装卸中不得摔撞。仪器在运

输过程中及堆放待运时，必须防止雨，雪的浸淋及强烈的阳光曝晒。 

4.2 包装完毕长期存放在仓库内的仪器,应有枕木垫高离地面至少 30cm

高，距离墙壁应不小于 1m，距离取暖设备应不少于 2m。仓库内应有保温和

通风设备，其环境条件为： 

    环境温度：10～35℃； 

    环境湿度：小于 80%； 

    仓库内应无酸、碱、易燃、易爆、有毒等化学物品和其它腐蚀性气体；

无强的机械振动和冲击的影响；应避免强烈的电磁场作用和阳光照射。 

 

5 工作原理 

    本仪器是由两部分电路组成，一部分是噪声信号发生器电路，另一部

分是压缩放大电路。 

5.1 噪声信号发生器电路 

    噪声信号是由精心挑选的两个特性相同的齐纳二极管产生的，具有

10-4V2/Hz 的均匀功率谱密度。这两只齐纳二极管放在一个恒温装置中，使

其在不同的环境温度中保持输出电平的稳定度。 

    恒温控制电路是由热敏电阻控制电流来驱动加热电路。 

    由齐纳二极管产生的白噪声信号经过阻容元件耦合到第一级差分放大

器。经过第一级放大后的噪声信号经过一个可以调节输出大小的衰减器后，

再送至第二级放大器。从衰减器来的信号可以经过短路电路的控制从而使
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之停止输出，这是由面板上的暂停控制按钮控制的。放大器的白噪声信号

送入两个低通有源滤波器用来控制白噪声的上限频率。第一个有源滤波器

限制在 100kHz 以下，在 100kHz 白噪声有效带宽内，使得输出为 3.16VRMS，

第二个低通滤波器控制在 20kHz 以下。在 20kHz 白噪声有效带宽内，输出

为 1.47VRMS。 

    本仪器内有一个-3dB/Oct 滤波器。经过 100kHz 低通滤波器的白噪声

信号，通过-3dB/Oct 滤波器的计权，可以产生 20Hz～50kHz 的粉红噪声，

最大输出 0.8VRMS。此滤波器还可单独使用，作其它计权目的。当按下本仪

器面板上的 “-10dB 粉红噪声”按键时，改变了场效应管的栅极工作点，

使源漏极导通，从而改变了运算放大器的放大倍数，使之有 10dB 的衰减。 

5.2 压缩电路部分 

压缩电路主要是一个差分放大器。压缩信号从后面板的“噪声输出”

插座输入，经过电阻器送至差分放大器，差分放大器中的两只三极管的 IE

电流由该放大器中的另外一只三极管提供，被压缩信号的大小可以改变这

只三极管的集电极电流 IC，因而也就改变了差分放大器的放大倍数。通过

三极管的基极电流 IB的指示值(面板表头的指示值)反映压缩放大器对于被

压缩信号的压缩范围。经过差分放大器放大后的信号，送至一运算放大器

放大后输出。本仪器压缩电路的输出负载阻抗大于 5kΩ。 

    压缩输入信号经过一级检波器检波，变成一直流信号。然后经过一组

不同电阻值的电阻器对电容充电，这一组不同阻值的电阻器，电容器和集

成电路构成——密勒积分器。改变面板上的“压缩速度”按键可以改变电

阻器的阻值，形成不同的 RC 时间常数，从而由一系列的分压比确定不同的

压缩速度。 

5.3 电源电路 

    电源包括±18V 电路和+24V 电路由三个端电源组成。 

 

6 仪器的使用 

6.1 使用前的准备 

6.1.1 为保护人身安全，在仪器的后面板上设有接地装置，使仪器的金属

壳接地。 
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6.1.2 接通电源，指示灯亮，预热 15～30 分钟。 

6.2 使用方法 

6.2.1 仪器面板各控制旋钮 

6.2.1.1 前面板 

    a) 电源开关，用于开启仪器电源，当仪器开启后指示灯应该亮。 

    b) 压缩电压：用于调节压缩电压，当旋钮顺时针旋转时，增加压缩电

压，即增加压缩量而降低输出信号电平。 

c) 压缩输入：此插座用以输入压缩控制电压信号，也作为“-3dB/Oct

滤波器”的输入。 

    d) 压缩速度： 此按键开关作为压缩速度的调节，当开关置于“压缩

关”的位置时，压缩电压便从系统中出去掉了。 

    e) 工作方式开关： 用以选择工作形式，其工作形式有六种。 

    f) 输出：此插座作为压缩信号输出用。 

    g) 输出控制：此旋钮作为白噪声和粉红噪声的输出电平调节用。顺时

针旋转到底时输出最大。如仪器工作在两种白噪声输出方式输出的功率谱

密度为 10-4V2/Hz。当按下暂停按键时噪声发生器无输出。 

    h) 压缩电表，用以指示压缩量，其刻度值为 0～70dB。 

6.2.1.2 后面板 

    a) 电源插座：用以连接交流电源。 

    b) 噪声输出插座：为白噪声和粉红噪声输出及-3dB/Oct 滤波器的输

出插座。并且作为外接信号发生器作压缩信号的输入插座用。这由工作形

式开关的不同位置选取。 

    c) 输出：BNC 型插座与前面板“输出”插座在机内相并联，两者均作

压缩信号输出用。 

    d) 压缩输入：BNC 型插座与前面板“压缩输入”插座在机内并联作压

缩控制信号输入用。 

6.2.2 工作形式及使用说明： 

    本仪器是一台多用途的仪器，它的运用共有六种工作方式。 

    a) 工作形式 1  100kHz 白噪声 

    这种工作形式的应用在于决定电路对白噪声的频响。本仪器的各控制
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键应在如下位置：  

电源开关置于通的位置，按下“100kHz 白噪声”键和“压缩关”，噪

声由后面板的“噪声输出”插座输出，信号大小由“输出控制”旋钮调节。

输出电平：0～3.16VRMS 连续可调，其频谱密度达 50kHz，保持恒定为

10-4V2/Hz。 

    b) 工作方式 2  20kHz 白噪声 

    这种工作形式的应用在于测量混响，这只要在音频 20Hz～20kHz 范围

内即可。 

    按下“20kHz 白噪声”和“压缩关”按键。噪声由后面板的“噪声输

出”插座输出。信号的大小由“输出控制”旋钮控制。 

    本仪器的 20kHz 白噪声的输出电平为 1.47VRMS。20Hz～19kHz 频率特性

的不均匀度为±1dB，频谱密度 10-4V2/Hz。 

    20kHz 以上是大于 18dB/Oct 的衰减。 

    c) 工作形式 3  50kHz 粉红噪声 

    这种工作形式的应用是测量混响衰减曲线。 

    按下本仪器的“粉红噪声 50kHz”按键。 

    噪声由后面板的“噪声输出”插座输出，信号的大小由“输出控制”

旋钮调节。 

    粉红噪声的频率范围为 20Hz～50kHz，最大输出电平为 800mVRMS。 

    d) 工作方式 4  -10dB 的 50kHz 粉红噪声。 

    这种工作形式的应用，同样是测量混响曲线。它将粉红噪声输出降低

了 10dB。 

按下本仪器的“-10dB 粉红噪声”键，噪声由后面板的“噪声输出”

插座输出。 

    e) 工作形式 5  -3dB/Oct 滤波器 

    本仪器的-3dB/Oct 滤波器可以和仪器的其它部分分开，作单独使用。

这种工作形式的应用是用来测量频率范围在 20Hz～50kHz 的任何无规则噪

声的功率谱密度，或作其它计权目的。 

    测量时按下“-3dB/Oct 滤波器”键，将被分析的无规则噪声馈入“压

缩输入”插座输入经过-3dB/Oct 滤波器计权后，由后面板上的“噪声输出”
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插座输出。 

    f) 工作形式 6  压缩电路 

    本仪器的压缩电路可用于两个方面： 

    第一，频率扫描或开关滤波器去作扬声器或振动激励器的功率信号源，

本仪器内的压缩电路用来在整个频率范围内保持扬声器的声压或激励器振

动电平为恒定。 

    第二，单独使用压缩器。按下本仪器的“单独压缩器”按键，压缩速

度按需要选取。这时可以在一无规则噪声或正弦信号输入时，单纯作为压

缩器使用。 

    本仪器的白噪声和粉红噪声可以根据需要暂时停止输出，这是由“暂

停”按键控制的。 

 

7 维修参考 

本仪器的心脏是两只经过精心挑选的其性能相一致的齐纳二极管，这

两只二极管具有特别平坦的 20Hz～100kHz 的频谱密度。这两只二极管放在

一个恒温装置中，使仪器在整个工作温度范围内保持输出的功率谱密度为

10-4V2/Hz。因此在维修时不要轻易更换这两只噪声管，否则将会因新换管

子的特性与原噪声管的特性不一致，而不能保证它的高稳定度的标准噪声

输出。请用户特别注意这一点。 

常见故障： 

    a) 电源保险丝断，指示灯不亮。 

    b) 机内各插头座接触不良或有松动。 

    c) 面板上各琴键接触不良或各接触点有虚焊，脱焊的现象。 

d) 电路的元器件损坏，在更换元器件时，换上去的新元器件应与原来

的规格型号相同，并且应在确定故障的原因之后再行更换。 

 

8 仪器的成套性 

    ZN1681 噪声信号发生器   1 台 

    技术说明书   1 本 

    电源线   1 条 
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    电缆线 BNC-BNC                  1 条 

 

 9 保修期限 

    本仪器自发货之日起 18 个月内，凡用户遵守运输贮存条件和使用规则

而质量低于标准规定者，本厂负责免费修理或给予更换。 
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