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注意事项

1. 本仪器为高精度测试仪器，为保证测量精度，装置开机后建议预热 10分钟

以上再进行测试。

2. 该仪器供电电源为交流 220V(50Hz，5A)，请勿将直流电压或交流 380V电源

接入到电源输入端，否则可能会造成仪器损坏。

3. 外接笔记本电脑测试进行时，笔记本与测试仪通过以太网双绞信号线连接，

应保证信号线可靠连接，不要随意拉扯信号线或晃动信号线连接端。

4. 仪器配套的联机软件建议运行在Windows XP或Window 7操作系统下。

5. 仪器使用完毕后应放入外包装箱内存放。清洁箱体前，应将供电电源断开，

拔下电源插头以后再用清洁剂或湿布小心擦拭。

【安全使用】

1. 禁止带电插拔电流或电压输入线，注意电流互感器二次侧测试过程中严禁开

路。

2. 必须使用带有保护接地的电源插座，装置使用之前先通过接地端将机身可靠

接地，以防止装置运行中机身感应静电。

3. 禁止将超出测量范围的信号接入到装置的信号测量端。

4. 装置后部和底部留有通风散热槽，为确保装置正常工作，切勿堵塞或封闭散

热风槽。

5. 切勿将装置置于潮湿或有凝露的环境中运行；切勿将装置置于有易燃气体和

水蒸汽的环境下运行；切勿将装置露天放置而被雨水淋湿。

6. 装置工作异常时，应及时与厂家联系，请勿自行维修。
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1. 产品概述

1.1 产品功能和特点

PET1000N电子式互感器校验仪可以完成电子式互感器数字量输出、模拟量输出、传统

电磁互感器二次输出的比值误差的校验，并自动完成数据处理的工作。 另外，校验仪还具

备小信号谐波输出和FT3输出功能，可完成对合并单元相应功能的测试。

PET1000N互感器校验仪的准确度主要取决于数据采集电路和数据处理算法。仪器采用

高精度16位AD和最新的数字信号处理算法，保证了极高的测量精度。本校验仪经检定准确

度等级达到0.05级，可以对0.2S级的具有数字信号输出和模拟信号输出的电子式互感器进行

校验。

PET1000N电子式互感器校验仪具备以下特点：

 测试项目丰富

1、能够完成传统电磁式电压互感器和电流互感器的比差、角差和复合误差的测试。

2、能够完成模拟小信号输出的电子式互感器的比差、角差和复合误差的测试。

3、能够完成电子式电流互感器和电子式电压互感器的比差、角差和复合误差的测试。

4、能够完成合并单元小信号谐波功能测试。

5、能够完成合并单元FT3功能测试。

 测试精度高

1、电压和电流测量精度不大于0.05%。

2、角差测量误差小于2分。

3、测试结果稳定度高。

 支持多种测试规约

1、支持 IEC61850-9-1输出式电子式互感器校验。

2、支持 IEC61850-9-2LE输出式电子式互感器校验。

3、支持标准 FT3 协议。

4、支持扩展 FT3 协议。

5、支持南瑞 FT3 协议。

 支持多种时钟同步方式

1、支持PPS同步光信号输入。

2、支持IRIG-B码同步光信号输入。

3、支持PPS同步光信号输出。

4、支持IRIG-B码同步光信号输出。

5、支持内部高稳晶振(0.1PPM)同步信号输出(1PPS或IRIG-B)。
6、支持非同步法测量（插值同步）。



PET1000N电子式互感器校验仪使用说明书

www.ponovo.cn

6

 软件功能丰富

1、自主开发上位机软件，界面简单，容易操作。

2、能够显示测试信号波形。

3、能够保存试验参数。

4、能够生成测试报告。

5、能够显示合并单元输出的报文信息。

1.2 系统配置

 PET1000N主机 一台

 专用测试线 一套

 光纤 一套

 电源线 一根

 插板 一个

 网线 一根

 包装箱 一套

 软件安装光盘 一套

 用户手册 一本

 合格证 一份
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1.3 面板说明

1.3.1 前面板

图 1-1 PET1000N电子式互感器校验仪前面板

1—显示屏幕 2—快捷键 3—鼠标键 4—数字软键盘 5—方向键 6—停止键 7—开始键

1.3.2 左面板

图 1-2 PET1000N电子式互感器校验仪左面板
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1—标准电流互感器输入端口(0-6A RMS)
标准电压互感器输入端口 (0-120V RMS)

2—电磁式电流互感器输入端口(0-6A RMS)
电磁式电压互感器输入端口(0-120V RMS)

3—预留备用开发口

模拟小信号输入端口(0-7V RMS)
4—模拟小信号输出端口(0-7V RMS)
5—电源插口(交流 220V 50Hz)、电源开关

6—接地端子

1.3.3 右面板

图 1-3 PET1000N电子式互感器校验仪右面板

1—外接笔记本接口

2—外接笔记本接口

3—USB接口

4—GPS接口

5—合并单元接口

6—同步信号接口

 PPS光信号输入/输出-ST接口

 IRIG-B光信号输入/输出-ST接口

7—FT3接口(ST 接口)
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2. 技术参数

PET1000N电子式互感器采用了高精度信号调理技术、信号高速采集技术、高速信号传

输技术、数字信号处理技术，具有极高的测试精度和抗干扰能力。

2.1 模拟量指标

标准电压互感器输入范围：AC 0～120V(有效值)
被测电压互感器输入范围：AC 0～120V(有效值)
标准电流互感器输入范围：AC 0～6A(有效值)
被测电流互感器输入范围：AC 0～6A(有效值)
模拟小信号输入范围：AC 0～7V(有效值)
模拟小信号输出范围：AC 0～7V(有效值)
系统精度：

电流：AC 0.1～6A，0.05%
电压：AC 10～120V，0.05%

多通道同步误差：<0.5us

2.2 数字输入电压

IEC61850-9-1：额定电压参数 11585(0x2D41)
IEC61850-9-2：数字量 1为 10mV

2.3 数字输入电流

IEC61850-9-1：额定保护电流参数 463(0x1CF),额定测量电流参数 11585(0x2D41)
IEC61850-9-2：数字量 1为 1mA

2.4 通信接口

100M以太网口：接到 PC机以太网口

ST光纤接口 TX：接到现场合并单元(MU)数据输入端

ST光纤接口 RX：接到现场合并单元(MU)数据输出端

ST光纤接口 TX：接到现场合并单元(MU)FT3输入端

ST光纤接口 RX：接到现场合并单元(MU)FT3输出端
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2.5 FT3信号参数

光纤类型：多模光纤，62.5/125um
光波长：860nm
光接收灵敏度：-38dBm

2.6 同步信号输入参数

光纤类型：多模光纤，62.5/125um
光波长：1310nm
光接收灵敏度：-38dBm

2.7 同步信号输出参数

光纤类型：多模光纤，62.5/125um
光波长：1310nm
光纤发送功率：>-6dBm

2.8 安全性能

在室温、湿度小于 75% 条件下装置的绝缘电阻应满足：

 电源输入端对地（机箱金属外壳）用 1000V兆欧表测试其绝缘大于 300MΩ

 电压输入端对地（机箱金属外壳）用 500V兆欧表测试其绝缘应大于 50MΩ

 电流输入端对地（机箱金属外壳）用 500V兆欧表测试其绝缘应大于 50MΩ
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2.9 环境条件与影响量

下表中基准工作条件是用于产品的出厂检验及仲裁时的试验环境条件，额定工作条件是

产品调试和使用的环境条件。

影响量 基准工作条件 额定工作条件

环境温度 20℃±2℃ -5℃～+45℃
相对湿度 45%～75% 10%～90%
大气压强 86kPa ～106kPa 80kPa ～110kPa

交流

供电

电源

电压 220V±1% 220V±10%
频率 49.5Hz～50.5Hz 49Hz～51Hz

波形
正弦波

允许总谐波畸变率不大于 2%
正弦波

允许总谐波畸变率不大于 5%

2.10 外壳与防护

 外壳防护等级应符合 GB 4208-1993规定的 IP21级的要求

2.11 机械参数

全铝合金积压型材，电磁兼容进口机箱

 尺寸：mm×mm×mm(W×H×D)

 重量：6Kg（标配）

 10.4 寸真彩液晶屏
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3. 测试软件

3.1 概述

PET1000N内置工控机，也可支持外接笔记本电脑的联机方式。测试软件运行在Win XP
或Win7操作系统下，建议笔记本电脑安装Win XP或Win7操作系统。

3.2 程序主界面

图 3-1 PET1000N软件主界面

1、测量值显示

频率：标准互感器和被测互感器输出的电压或电流信号基波频率值。

标准一次值：标准互感器测量到的一次侧信号的基波有效值。

被测一次值：被测互感器测量到的一次侧信号的基波有效值。

2、测试结果

比差：计算公式如下

比差=(被测互感器测量值-标准互感器测量值) / 标准互感器测量值×100.0%
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角差：可以设置以“度”或“分”表示，计算公式如下

角差=被测互感器角度测量值-标准互感器角度测量值

复合误差：计算公式如下

Kn额定电流比； Ip一次电流方均根值；

ip一次电流瞬时值； Is二次电流瞬时值；

T一个周波的时间。

3、测试结果统计

比差统计：显示比差测量结果的最大值、最小值和平均值。

角差统计：显示角差测量结果的最大值、最小值和平均值。

4、测试百分比

测试百分比：一次侧实际所加信号幅值/额定一次信号幅值×100%
例如一次侧额定电流为 1000A，如果测试时所加电流为 200A，则测试百分比为 20%。

5、极性

极性：被测互感器的极性。

加极性—测试仪输入端子 S1、一次侧测量端子 P1 连接的 CT端子为异名端。

减极性—测试仪输入端子 S1、一次侧测量端子 P1 连接的 CT端子为同名端。

6、比变差

比变差=比差最大值—比差最小值

7、角变差

角变差=角差最大值—角差最小值

8、当前校验次数

每测试一点(测试周期为 1秒)，当前校验次数加 1，如果达到测量次数设定值(测试次数

设定值在“参数设定”对话框中)，则停止测试。

9、信号采集图形显示

显示标准互感器和被测互感器二次侧的实时采集波形(10个周波)，该波形能够放大、缩

小（幅值、时间均可操作）。其中黄色为标准互感器的采集波形、绿色为被测互感器的采集

波形。

10、信号分析显示

软件分析采集的被测互感器信号信息，通过勾选可分别显示信号抖动时间、报文基本信

息和谐波含量。

11、测试结果列表

每秒完成一个测试点的运算，并在测试结果列表中显示测试结果，包括测试序号、测试

时间(电脑时间)、测试百分比、比差、角差等内容。
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3.3 工具栏使用说明

1、测试工具栏

图 3-2 PET1000N软件测试工具栏

2、工具栏测试按钮说明

图标 功能说明

开始联机测试

停止测试

可解析 SCD文件，显示采样通道的描述信息

设置测试参数

检测网络连接

保存测试报告，可生成 Excel格式测试报告

查看合并单元输出的数据报文

重新开始记录测试数据

设置谐波输出参数

设置 FT3输出参数

小信号输出单元，可按照规程要求点输出小信号

可分析谐波含量

3、工具栏状态信息栏说明
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① 测试信息显示栏

在测试过程中，在“测试信息显示栏”中能够显示当前的测试信息。

② 运行指示灯

在测试进行过程中，该指示灯会闪烁，停止测试时，指示灯熄灭。

③MU同步状态

该栏中显示当前MU 的同步状态，注意通过解析合并单元输出的报文来判断合并单元

是否同步，只对 9-2 或 9-2LE输出格式的报文有效，如果点亮表明MU同步状态正常，否则

表明MU没有同步。

3.4 参数设置说明

在进行互感器测试前，需要进行参数设置，按下 按钮后，会显示参数设置

对话框，如下图所示：

图 3-3 参数设置界面
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① 选择互感器测试类型，PET1000N共支持 9种测试类型：

a) 电子式 ECT-数字输出

b) 电子式 ECT-模拟输出

c) 传统 CT
d) 电子式 EVT-数字输出

e) 电子式 EVT-模拟输出

f) 传统 PT
g) CT加量输出

h) PT加量输出

i) FT3输出

② 互感器参数选择

对于不同测试类型，互感器参数选择项也不相同，如下表所示。

测试类型 互感器参数选择列表项 备注

电子式 ECT
数字输出

选择合并单元通信规约

类型

电子式 ECT
模拟输出

选择电子式电流互感器

模拟输出的满量程值

传统 CT
选择传统电流互感器精

度等级，主要用于对测

试报告进行评估

电子式 EVT
数字输出

选择合并单元通信规约

类型

电子式 EVT
数字输出

选择电子式电压互感器

模拟输出的满量程值
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传统 PT
选择传统电压互感器精

度等级，主要用于对测

试报告进行评估

③ 标准互感器变比

用于设定标准互感器的变比。

④ 被测互感器变比

用于设定被测互感器的变比。

⑤同步信号输入和同步信号输出设定，具体如下：

PET1000N集成了同步信号输入和同步信号输出功能。

 同步信号输入端口支持光口输入同步方式，支持 PPS和 IRIG-B同步协议。具体配

置如下表。

同步输入方式 示意图 说明

1PPS光口

同步输入

ST接口

850nm
62.5/125nm

B码光口

同步输入

ST接口

850nm
62.5/125nm

 同步信号输出端口支持光口输出同步方式，支持 PPS和 IRIG-B同步协议。具体配

置如下表。

同步输出方式 示意图 说明
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1PPS光口

同步输出

ST接口

850nm
62.5/125nm

B码光口

同步输出

ST接口

850nm
62.5/125nm

⑥ 通道号

进行电子式电流互感器或电子式电压互感器数字输出测试时需要设定通道号。

⑦ 9-1协议

如果合并单元输出 9-1 协议，则需要对“SCM/SCP/SV”项进行设定，并设定二次侧的额

定电压或电流值。

⑧ 9-2协议

如果合并单元输出 9-2协议，则需要设定额定传输系数，额定电压传输系数缺省为 0.01，
额定电流传输系数缺省为 0.001。
⑨ 设定角差显示的单位

可以选择以度(°)或分(‘)为单位进行显示，左键单机显示见面上的度(°)或分(‘)。
⑬ 校验次数及MU采样率

进行测试前需要设定校验次数，每次校验的时间约为 1秒钟，缺省值为 50次。MU 采

样率默认为 80。
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3.5 小信号谐波输出功能说明

点击 按钮，可进入谐波输出功能设置，设置界面如下图所示，分为谐波设置、

基波设置和功能选项三部分。

图 3-4 谐波输出设置界面

其中，谐波设置可以分别设置输出电压第 2~40次谐波的谐波幅值和相位，各次谐波幅

值范围为 0~7V。基波设置可以分别设置输出电压的基波幅值、相位和频率，基波幅值范围

为 0~7V，频率范围为 45~65Hz。
谐波输出功能接线时选用小信号输出 AC0~7V输出端口，如下图所示。

图 3-5 谐波输出端口
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用户在完成基波和谐波设置后，可点击界面右侧“输出”按键，输出预设电压信号，点

击“停止”按键，停止电压信号输出。点击“保存”按键，可将本次设置的基波、谐波参数

保存为“.harm”格式的谐波设置模板，方便下次直接调用。点击“打开”按键，可选择之

前存储的不同谐波参数设置模板，无需再次设置参数。点击“检测网络”按键，软件自动检

测网络，方便用户进行网络情况判断。点击“关闭”按键，关闭谐波输出界面，返回程序主

界面。

点击 按钮，可进入小信号输出功能设置，设置界面如下图所示，分为手动

输出和自动输出两大模块。

根据小信号额定值设置 ，额定 1、额定 2分别表示小信号

输出 1、小信号输出 2 的额定值。手动输出，可以按照设置检定点的百分比输出小信号。自

动输出可按照规程点自动输出。

3.6 FT3输出功能说明

点击 按钮，可进入 FT3输出功能设置，设置界面如下图所示。



PET1000N电子式互感器校验仪使用说明书

www.povono.cn

21

图 3-6 FT3输出设置界面

其中，界面上侧的设置区可分别设置 FT3 协议、波特率、采样率、额定延时时间、输

出频率和其他 FT3 帧信息。界面下侧输出通道设置可分别设置每个通道对应的通道类型和

幅值、相位等输出信息。状态字设置可设置状态字 1和状态字 2的各 Bit位信息。

FT3输出功能接线时选用 FT3信号端口（ST接口），如下图所示。

图 3-7 FT3 信号端口

用户在完成 FT3设置后，可点击界面下方的“输出 FT3”按键，输出预设 FT3 信号，

点击“停止 FT3”按键，停止 FT3 信号输出。点击“保存 FT3 参数”按键，可将本次设置

的 FT3 参数保存为“.FT3”格式的设置模板，方便下次直接调用。点击“打开 FT3 参数”

按键，可选择之前存储的不同 FT3 参数设置模板，无需再次设置参数。点击“检测网络”

按键，软件自动检测网络，方便用户进行网络情况判断。点击“关闭”按键，关闭 FT3 输

出界面，返回程序主界面。
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4. 测试过程说明

4.1 PET1000N校验系统框图

图 4-1 PET1000N校验系统框图
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4.2 接线

4.2.1 信号源接线

PET1000N电子式互感器校验仪同时接收来自标准源侧和被测互感器侧的信号，标准源

侧需要外接高精度的电流互感器或电压互感器，标准源的输出接到 PET1000N面板的标准电

流互感器或标准电压互感器输入端子。

图 4-2 标准互感器接入端口

4.2.2 被测互感器接线

4.2.2.1电磁式互感器和电子式互感器-模拟输出

如果测试对象为电磁式电流互感器、电压互感器或模拟输出电子式互感器，被测对象二

次侧输出接到 PET1000N被测互感器电流或电压输入端，如下图所示。
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图 4-3 模拟信号接入端口

注意：

1、输入信号的幅值不要超过最大输入值，否则可能造成仪器损坏。

2、同步输出信号不用接入。

4.2.2.2电子式互感器－数字输出

1、将合并单元输出端接到 PET1000N的“MU接口” (ST 接口)，如下图所示。

图 4-4 数字信号接入端口

2、将同步信号接到 PET1000N的同步输入接口，如果有同步信号输入，则同步信号指示灯

闪烁。
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附录 A 装置可能出现的异常现象

1．打开主机电源，电源指示灯无指示

1) 电源保险烧断。

2) 220V电源没电。

3) 如果能听到风扇转动声音，可能是电源指示灯损坏。

2．联机不成功

PET1000N系列测试仪连接的计算机必须安装有 100M以太网卡，没有网卡的计算机可

以插入外插式网卡。网卡应安装好操作系统兼容的或自带的驱动程序，运行正常。查看网线

是否连接。

1) 查看主机电源是否打开。

2) 检查计算机 IP地址设置是否正确，电脑的 IP地址必须设定为 192.168.1.X。注意 X
不能为 255、0、1或 153。

3. 电子式互感器输出的报文不能识别

1、检查 PET1000N与电子式互感器合并单元之间的光纤是否正常连接，是否接反。如

果面板上的 SPD指示灯闪烁，表明有数据传输，否则表明数据传输不正常。

2、选择的规约类型是否正确，对于新的规约需要进行配置。使用报文分析功能在几分

钟内可以完成报文配置工作。
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附录 B 互感器误差限值

1、测量用电流互感器

在额定功率及额定功率因数下任一数值时，测量 CT的电流误差(比值差)和相位差不超

过下表所列限值。

测量用电流互感器误差限值

准确级

别

电流误差(±%)
在下列额定电流时(±%)

相位误差(±%)
在下列额定电流时(±%)

1 5 20 100 120 1 5 20 100 120
0.1 - 0.4 0.2 0.1 0.1 - 15 8 5 5
0.2s 0.75 0.35 0.2 0.2 0.2 30 15 10 10 10
0.2 - 0.75 0.35 0.2 0.2 - 30 15 10 10
0.5S 1.5 0.75 0.5 0.5 0.5 90 45 30 30 30
0.5 - 1.5 0.75 0.5 0.5 90 45 30 30
1 - 3.0 1.5 1.0 1.0 - 180 90 60 60
对于 3级和 5级，在额定频率下的电流误差不超过下表所列值，3级和 5级的相位误差

不做规定。

准确级别
电流误差(±%)在下列额定电流百分数时

50 120
3 3 3
5 5 5

2、测量用电压互感器

在额定功率及额定功率因数下任一数值时，测量 PT 的电流误差(比值差)和相位差不超

过下表所列限值。

测量用电压互感器误差限值

准确级

别

电压误差(±%)
在下列额定电压时(±%)

相位误差(±%)
在下列额定电压时(±%)

1 5 20 100 120 1 5 20 100 120
1 - - 1.0 1.0 1.0 - - 40 40 40
0.5 - - 0.5 0.5 0.5 - - 20 20 20
0.2 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2 20 15 10 10 10
0.1 0.20 0.15 0.1 0.1 0.1 10.0 7.5 5.0 5.0 5.0
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3、保护用电流互感器

在额定频率下的电流误差，相位误差和复合误差以及规定暂态特性时在工作循环下的峰

值瞬时误差，应不超过下表所列值，误差限值表中所列相位误差是对额定延时时间补偿后余

下的数值。

保护用电流互感器误差限值

准确级别
电流误差(±%)

在额定一次电流时

电流误差(±%)
在额定一次电流时

复合误差(±%)
在额定准确限值一次电流

时

5TPE 1 - 5
5P 1 - 5
10P 3 20 10
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产品规格可能随时更改，恕不另行通知

2017-5 V1.00第一次次印刷
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