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前言  

本手册属于用户文件。  

手册为用户了解和使用本产品提供了足够的信息。为了安全可靠地使用本产品，充分发挥利用

本产品设计先进、功能丰富的特点，强烈建议深入阅读本手册的各项内容，特别是有关安全规

程和警告的部分。  

 

您也可以从以下渠道获得完善有效的信息。 

 

当地办事处  

请联系您所在地区的办事处，咨询有关服务、价格和调试事宜。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

如果您在阅读本手册时有任何困惑之处，请按上面的联系方式垂询，我们将热情回应您的问题！  
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II 

 

安全须知  

 在安装和操作此装置前，应仔细阅读本用户手册。手册包含了有利于设备发挥完好性能、

避免错误操作的必备信息。  

 本安全须知适用于对此装置的所有操作；忽略它们能导致设备受损、并造成人身伤害甚至

死亡。  

 只允许熟悉电气相关规章制度、专业从事电气方面工作，并经过认证的专业人员安装和维

护本设备。  

 请勿在带电状态维护装置，除手册中特殊说明外。 

 要严格按照本手册的接线说明进行操作，错误接线可能导致装置的损坏，也可能导致一些

与之连接设备的损坏。  

 使用手册的内容描述了产品的特性，但是通常不是产品的保证书。使用中如果存在任何疑

问，请及时向本公司提出。  

 请按照相关法律、法规条款处理包装废弃物。  

 

以下的“警告”、“注意”和“提示”是为了您的安全而提出的，是防止设备及与其并联的

部件受到损伤而采取的一些措施。在处理装置相关事项时，通常都要涉及本节中列出的“警告”、

“注意”和“提示”，它们分为以下几类：常规、运输和存放、调试、操作、维修。  

请仔细阅读这些“警告”、“注意”和“提示”，因为它们为您提供了人身安全的保障，并

且有助于延长装置的使用寿命。  

 

常规相关  

警告  

 只有经过认证合格的专业人员才允许操作本设备，并且在使用设备之前要熟悉本手册中所
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有的安全说明和有关安装、操作和维护的规定。 

 正确地进行搬运、装卸、就位、安装和操作维护，是实现本设备安全、成功投运的可靠保

证。 

 接线时要严格依照接线说明进行操作，确保输入电源的正确接入，以及输出线路的正确连

接。完成接线操作后，需要测量各相对 N、相对地，以及相间电阻是否符合要求，严禁出

现各相对 N 短路和接地短路情况，否则上电时会导致装置的损坏，也可能导致一些与之连

接设备的损坏。  

 注意触电的危险，保证设备机壳可靠接地。如果接地失效，与之相连的部分或系统故障可

能导致机壳与接地之间存在全部相电压大小的电压差。此时如果同时接触机壳和接地可能

导致严重伤害，甚至死亡。  

 设备运行环境应保持干燥，防止因湿度过大而导致绝缘间距不足，从而引发设备放电现象，

会造成设备器件的损坏。 

 设备运行时应保持平稳状态，不能剧烈震动，否则设备器件有可能会变得松动，从而损坏

设备，并有可能引发事故，造成人身伤害。  

 设备上电以后，任何人（除了专业操作人员外）任何身体部位都必须距离设备 200mm 以

上，以免误碰到设备前面板上的急停按钮，引起误动作。 

 

注意  

 防止儿童和公众接触或接近本设备！ 

 设备运行环境应具备防止小型动物（如老鼠）误闯入措施，以免因小型动物误闯入而损坏

设备，并有可能引发短路事故。 

 设备运行环境应具备防止雨雪进入措施，以免造成积水或湿度过大。 

 设备运行环境应具备防火措施，以免造成设备的损坏。 

 如果需要更换熔断器等元件，在断开指定开关后，请先用万用表或其他工具测量更换位置
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的电压，确保电压为零，以保证人身安全。 

 本设备只能按照制造商规定的用途来使用。未经授权的改造或使用非本设备制造商所出售

或推荐的零配件，可能会导致火灾、触电或其它伤害。  

 

提示  

 请将本手册放在设备附近容易找到的固定位置，以保证所有的使用人员都能方便使用。 

 请将设备的钥匙置于特定位置，并做好使用记录，以免丢失。  

 如果要对正在处于运行状态的带电设备上进行测量或测试时，必须遵守安全法规的规定，

实际操作时，应该使用适当的工具和仪器。  

 在安装和调试装置之前，请您务必仔细阅读这些安全规则和警告，以及设备上粘贴的所有

警示标志。确保将警示标志置于醒目的位置，并更换已脱落或损坏的标志。 

 设备正常运行后，应在周围设立护栏，并带有“带电危险”等醒目提醒标志，以免陌生人

误闯入。  

 

运输和存放相关  

警告  

 正确的运输、存放、就位和安装，以及细心地操作和维护，对于装置的正常和安全运行是

至关重要的。  

注意  

 在运输和存放期间，要保证装置不致遭受物理性的冲击和振动，并保证它不受雨淋和不存

放在环境温度过高的地方。  

 

调试相关  

警告  
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 严禁未经培训合格的人员在本设备上的器件/系统上工作或工作过程中不遵守“警告”中

的有关规定，否则可能造成严重的人身伤害或重大的财产损失。只有在设备的设计、安装、

调试和运行方面受过培训的经过认证合格的专业人员才允许在本设备的器件/系统上进行

工作。  

 输入电源线必须可靠连接。设备必须可靠接地（按照 IEC 536 Class 1, NEC 和其它适用的

标准）。 

 调试前需仔细检查设备内器件连接，确保器件固定牢靠，螺钉等紧固件拧紧，防止运输过

程中造成松动。 

 

注意  

 与本设备连接的电源电缆等，都必须按照本手册中相关图示方式进行连接，以避免干扰装

置正常工作。 

 调试人员调试时应做好绝缘防护措施，严格按照调试说明进行调试，并做好调试记录。 

 调试时，调试人员应不少于两名。 

 调试过程中，未经允许，严禁对设备内部的器件进行拆卸，以免损坏设备，并影响设备的

正常运行。 

 上电调试之前，调试人员应严禁徒手触摸控制器和设备内部的电子器件，以免因静电而损

坏器件。 

 带电测试时，严禁触摸设备内部的器件，以免发生触电危险造成人身伤害。 

 调试过程中，如有疑问或异常现象，请及时联系设备厂家人员，以得到技术人员的相关指

导。 

  

维修相关  

警告  
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 设备的维修，只能由北京荣华恒信开关技术有限公司的服务部门或其授权的维修中心，或

者经过认证合格并得到授权的人员进行。这些人员应当是十分熟悉本手册中提出的所有警

告，以及正确的操作步骤； 

 任何有缺陷的部件和器件都必须采用相同型号的元件进行更换； 

 在打开装置的外壳进行维修之前，要先断开电源，确保人身安全。
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第一章  产品概述 

1.1、简述 

 

电压扰动发生装置可进行电压扰动功能特性测试。装置由三个部分组成：扰动发生器、

数采录波和数据分析。其中扰动发生器可模拟电压的跌落和骤升，输出电压的步长达到额定

的 10%，调节范围可调。数采录波采用基于美国 NI(国家半导体)的数据采集系统，最多可采

集 16 个通道，精度优于 0.05%，采样频率为 10kHz~200kHz，可满足谐波分析要求。数据分
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析软件可对录波结果进行专业处理，可生成最终图表，方便报告撰写。 

扰动发生器电压输出范围 0~1.3p.u.，可产生电压电压扰动，对设备进行测试。 

 

1.2、技术特点 

 数据采集分析一体化，可实时显示关键数据指标，直观显示分析结果； 

 测试过程自动化，操作简单，灵活方便； 

 外部采集 3 路电压和 6 路电流信号，实时录波，手动或自动启动录波； 

 集成数据分析软件，可生成最终图表，方便报告撰写； 

 外配电流探头和电压探头； 

 扰动发生器可准确对准时标，响应时间包含控制器和主电路所有时间。 

 开关动作具备软件锁保护，可靠性高，防止误操作； 

 可模拟电压扰动，完成对设备动态相应的测试。 

1.3、参考标准 

电压扰动发生器能够全面模拟电压暂降或暂升，不仅可用于对发电设备或测试分析设备

性能的检测，也可用于对用电设备电能质量敏感性的测试。本装置以及所购附件符合下列标

准的最新版本。卖方所供设备应遵循本技术规范书的要求，任何偏离需得到买方的书面认可。

标准如下： 

GB/T 17626.11-2008《电磁兼容 试验和测量技术：电压暂降、短时中断和电压变化抗扰

度试验》 

GB/T 17626.34-2012《电磁兼容 试验和测量技术：主电源每相电流大于 16A 的设备的电

压暂降、短时中断和电压变化抗扰度试验》 

GB/T 17626.7-2008《电磁兼容 试验和测量技术：供电系统和所连设备谐波、间谐波的测

量和测量仪器导则》 

GB/T 12325-2008《电能质量 供电电压偏差》 

GB/T 12326-2008《电能质量 电压波动和闪变》 

GB/T 14549-1993《电能质量 公用电网谐波》 

GB/T 15543-2008《电能质量 三相电压不平衡》 
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GB/T 15945-2008《电能质量 电力系统频率偏差》 

GB/T 18481-2001《电能质量 暂时过电压和瞬态过电压》 

《大型汽轮发电机组一类辅机变频器高、低电压穿越技术规范（征求意见稿）》 
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第二章 装置系统说明 

2.1、结构说明 

电压扰动发生装置外观如下图所示。 

 
电压扰动发生装置测试装置外观图 

电压扰动发生装置尺寸（W×H×D）：469×911×740mm。 

主机重量（净重）：175kg。 
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2.2、前面板操作说明 

 

电压扰动发生装置上视图 

前面板由输入插头、输出插头、电压采集端口、电流采集端口、开入量接口、触摸屏、

输入开关、输出开关、电源开关、通信接口，以及 USB 接口、网口、故障指示灯、运行指示

灯、急停旋钮组成，其中触摸屏的操作为主要内容，在之后做重点介绍。 

  操作面板有电源开关、1 个 485 通信接口、1 个网络通信接口、2 个 USB 接口，其意义

分别如下表所示： 
 

输入开关 设备主电输入控制。 

输出开关 设备主电输出控制。 

电源开关 给仪器控制系统进行供电。 

急停 紧急情况下按下，可切断主电。 

网络接口 远程通讯端口，预留。 

USB 接口 连接鼠标、键盘等设备组件 
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2.3、测试接线说明 

电压扰动发生装置从前面板上的航空插头接入进线和出线。 

电压和电流采集分别两个部分： 

端子名称 意义 信号范围 

CH1~CH3 电压信号输入，使用电压夹子  0~1000V 

CH4～CH9 电流信号输入，使用电流钳，BNC 接口  ±10A 

 

 

前面板电压、电流采集测量接线示意图 
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前面板进出线端口示意图 

 

2.4、技术参数 

电压扰动发生器主要技术指标 
基本参数 

额定电压 380V 带中线或不带中线系统； 
或 220V 三个单相同时使用 

额定频率 50Hz ± 0.5Hz 
额定容量 20kVA 
额定电流 30A 

功能配置 
功能配置 电压暂降、电压暂升、电压中断 

暂降/暂升类型 

三相对称暂降、暂升和中断； 
两相不对称暂降、暂升（相位不变）； 
两相不对称暂降、暂升（相位突变）； 
单相不对称暂降、暂升； 
三个单相同时独立暂降和暂升。 

电压调整范围 暂降：0～100%UN 
暂升：100～130% UN 

电压调节步长 ≤10% 
持续时间 20ms-60s（可调整） 
电压精度 ≤± 5% 
切换器件 基于电力电子器件 IGBT 
切换时间 <30us（30 微秒） 

暂降/暂升相位角度 0~360°可设定，1°步长 
操作方式 一键式操作，全自动化配置，无需手动 

监控系统 
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操作方式 本地操作，远程操作 
本地操作 真彩 10.1 寸触摸屏 

远程通讯方式 RS232/485、Ethernet 
数据采集录波 

数据采集通道 16 
采样精度 优于 0.2 级 
电压互感器 0.5 级 
电流互感器 0.4 级 
采样率 10kHz 

数据分析软件 
功能显示 窗口可缩放、具备游标 

数据分析功能 

（1）有效值、基波有效值、基波正序负序零序有

效值； 
（2）有功无功、基波正序负序零序有功无功； 
（3）有功无功电流、基波正序负序零序有功无功

电流。 

数据处理功能 可生成波形、excel 波形文件、csv 波形文件、报表、

导出图像到剪切板 
应用环境 

海拔高度 ≤2000 米 
环境温度 －40～40℃ 
湿    度 ≤90% 
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第三章  操作说明 

3.1、控制软件 

软件登陆 
（1） 将设备的输入、输出电缆，以及信号连接电缆接好； 

（2） 检查接线，如果无误则闭合上级输入电源开关； 

（3） 将电源开关上电，此时装置控制部分工作正常； 

（4） 在显示器桌面上点击“客户端”图标，进入程序主界面； 

（5） 如连接正常，则可以闭合 KI 输入开关； 

（6） 设置串口端口号，例如 COM2，点击“设置”。 设置后，串口通信指示灯亮，此时

可进行参数配置如下图所示； 

 
系统主界面 
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参数配置 
（1） 在配置电压跌落参数框中，通过下拉菜单选择 Ua、Ub、Uc 跌落幅值。 

（2） 在“持续时间”框中输入时间。 

（3） 点击“配置激活”按键，配置参数激活，可通过右侧分接头界面看到分接头配置结果。 

（4） 点击“配置复位”按键，分接头所有开关断开。 

（5） 旁路开关 KBP 配置。先点击“锁定”解锁，再点击“合闸”或“分闸”对旁路开关进行

分闸或合闸操作。可通过线路图上开关查看位置状态。 

（6） 闭合 KO 输出开关。此时，输出电压可在控制界面数据显示区域看到。 

（7） 存储文件夹地址和文件命名。通过对话框选择录波文件存储文件夹，文件名称软

件可根据“年月日-时分秒-跌落类型-持续时间”自动命名。 

（8） 录波时间。可通过下拉菜单调整录波时间，范围为 10s、20s、30s 或 40s，设置后

参数自动保存，下次打开软件无需再次设置。 

（9） 参数配置完成后，进入控制界面选项卡，如下图所示。 

 
控制界面 

控制操作 
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参数配置完成后，进入控制界面，如下图所示。 

 

控制界面操作说明 

 

（1） 参数显示区。显示当前输入侧电压、电流和输出侧电压电流，以及输出侧有功、

无功和功率因数。 

（2） 波形显示区。可显示输入侧电压、电流，输出侧电压、电流。并可通过下拉菜单

快速选择待显示波形。 

（3） 报警显示区。可显示报警明细，出现报警后，指示灯变红。 

（4） 跌落控制。先点击“锁定”按键解锁，再点击“动作”按键完成跌落操作。一键操作，

跌落完成后，自动复位。动作完成后，弹出“动作完成！”对话框。文件记录完成后，

弹出“文件传输完成！”对话框。 
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3.2、数据分析软件 

试验完成后，点击主界面上“数据分析”按钮进行数据分析，如下图所示。 

 

数据分析界面 

（1）输入系统参数，包括额定线电压 Ur、额定容量 Sr，额定有功功率 Pr。 

（2）根据需要，从“数据源文件路径”中选择数据的源文件。 

（3）从“数据分析选择”下拉菜单中选择待分析的内容。 

（4）完成上述操作后，点击“分析数据”按钮，系统开始分析数据，同时分析状态指示

灯变亮，如下图所示。 
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开始分析数据时的界面 

分析结果操作 

完成数据分析后，分析状态指示灯变暗，同时数据分析结果在界面展示，如下图所示。

在波形右侧点击待显示波形，可显示出所选波形。同时也可从下拉菜单中进行快速选择，如

“CH1  –  CH9”、“输出电压”、“输出电流”等。 
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数据分析结果——实时数据 

点击分页选择框“数据分析”，可进入下一页，如下图所示。可从波形框右侧进行显示波

形选择。 
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数据分析结果——数据分析界面 

单击“导出图像至剪贴板”按钮，可将当前波形剪贴到剪贴板中，直接在其他文件中进

行粘贴操作。 

单击“生成 csv 文件”或“生成 excel 文件”按钮，分析结果将按照一定格式保存成 csv

文件或 xls 文件，方便其他工具进行读取或画图。 

单击波形框左上方的图形工具，可根据需要将生成波形进行缩放、拖拽等。 

单击右下侧的“游标”按钮，可打开游标，可对选择部分波形进行测量，如下图所示。 
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波形展示功能应用——电压有效值 

单击“生成报表”按钮，可生成 word 报表，用户可根据需要，决定是否存储报表，以及

存储路径。 
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