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摘 要:本文针对热敏电阻测试领域中的 Ｒ/T( 阻温特性) 测试设备，提供了一种高效
优化的测试解决方案，可自动测试热敏电阻的阻温性能，并绘制出 Ｒ/T 阻温特性曲线，且
安全可靠，效率高，测试结果更准确直观。
关键词:热敏电阻 阻温特性 传感器 优化

1 概述
热敏电阻是敏感元件的一类，按照温度系数不同

分为正温度系数热敏电阻器( PTC) 和负温度系数热敏
电阻器( NTC) 。热敏电阻的典型特点是对温度敏感，
不同的温度下表现出不同的电阻值。正温度系数热敏
电阻器( PTC) 在温度越高时电阻值越大，负温度系数热
敏电阻器( NTC) 在温度越高时电阻值越低，它们同属
于半导体器件。由于热敏电阻的该种特性，故热敏电
阻需要测定其阻温特性。
目前，传统上测试热敏电阻的阻温特性的方法是，

将热敏电阻放入温度可调节的箱体中，然后在箱体外

用精密的电阻测量仪器测量电阻值 Ｒ和箱体内的温度
值 T，然后将 Ｒ和 T 在办公软件中绘制成 Ｒ/T 特性曲
线。但是，该测试方法存在以下缺点: 箱体内的温度在
短时间内时无法在预先设定的温度值上稳定，还有测

试的阻值通过人工读取，具有读取误差，故造成测定的

阻温特性误差较大;还有测试方法繁琐，测需要人工参

与测试，测试效率很低。
2 测试设备的优化方案
为克服现有的不足及存在的问题，本文列举一种

热敏电阻的阻温特性检测仪，可自动测定热敏电阻的

阻温特性，测试结果准确，测试效率高。
新的测试设备通过以下技术方案实现的，如图 1。
热敏电阻的阻温特性检测仪，包括热敏电阻夹具、

控温箱和控制器，热敏电阻夹具、控温箱均与控制器电
连接，控制器连接有显示装置。所述控温箱内设有测
试容腔，热敏电阻夹具位于测试容腔中，测试容腔的四

周侧壁设有气流孔，测试容腔的四周侧壁与控温箱外

壁之间设有气流通道，气流孔与气流通道相通，测试容

腔的底部设有加热装置，加热装置的下方设有风扇装

置，测试容腔内还设有温度传感器。
热敏电阻夹具包括保温盖、夹具盘和总线缆，控温

箱上设有与测试容腔连通的开口，保温盖与开口相互

配合，保温盖通过立柱与夹具盘连接，夹具盘上设有用

于固定热敏电阻的夹头，夹头上设有分线，分线与总线

缆连接，总线缆与控制器连接。

图 1 结构示意图
注: 1．热敏电阻夹具; 2．控温箱; 3． 控制器; 4．

显示装置。

图 2 控温箱的剖视结构示意图
注: 2．控温箱; 21．测试容腔; 22．气流孔; 23．气

流通道; 24．加热装置; 25．风扇装置; 26．开口。

夹具盘包括相互平行的上盘和下盘，上盘和下盘

之间设有连接柱，上盘上表面设有安装位，夹头安装于
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安装位上。
保温盖上设有线缆孔，总线缆通过线缆孔从保温

盖上表面延伸至保温盖下表面，上盘的中部设有圆孔，

分线从上盘与下盘之间穿过圆孔延伸至总线缆处。保
温盖的顶面设有把手，把手设有两个，对称分布于保温

盖的两侧。

图 3 热敏电阻夹具拆除部分夹头的结构示意图
注: 1． 热敏电阻夹具; 12． 保温盖; 13． 夹具

盘; 14．夹头; 15．总线缆; 把手; 121． 上盘; 122． 下
盘; 123．连接柱; 141．分线。
夹头设有多个，呈圆周均匀布置于夹具盘上，各个

夹头均设有与总线缆连接的分线。夹头的外壳为陶瓷
材料制作，夹头上设有夹持热敏电阻针脚的插口，夹头

的两端设有安装孔。

图 3 夹头的结构示意图
注: 14．夹头; 142．插口; 143．安装孔。
安装位上设有走线孔，分线从夹头处穿过走线孔

延伸至上盘与下盘之间。

图 4 夹具盘和夹头的结构示意图
注: 14．夹头; 121． 上盘; 1211． 走线孔; 1212．

圆孔。
将热敏电阻固定于热敏电阻夹具上，热敏电阻夹

具放入测试容腔中，控温箱可控制测试容腔内的温度，

测试的热敏电阻的阻值及测试容腔内的温度直接反馈

至控制器，控制器可直接生成热敏电阻的阻温特性曲

线，测试非常方便，测试的精确度高，不需要人工参与，

即减少了测试成本，提高了测试的效率，可广泛的应用

于热敏电阻产品的温度和电阻特性测试中。
3 具体实施方式
为了便于本领域技术人员的理解，结合以上附图

和具体实施案例来进一步详细描述。
如图 1 和图 2 所示，热敏电阻的阻温特性检测仪，

热敏电阻夹具 1、控温箱 2 与控制器 3 连接，控制器 3
连接有显示装置 4。控温箱 2 内设有测试容腔 21，热敏
电阻夹具 1 位于测试容腔 21 中，测试容腔 21 的四周侧
壁设有气流孔 22，测试容腔 21 的四周侧壁与控温箱外
壁之间设有气流通道 23，气流孔 22 与气流通道 23 相
通，测试容腔 21 的底部设有加热装置 24，加热装置 24
的下方设有风扇装置 25，测试容腔 21 内还设有温度传
感器，温度传感器实时反馈测试容腔 21 内的温度。加
热装置 24 发热，风扇装置 25 将热气吹入测试容腔 21
内，使得测试容腔 21 内达到所需温度，热气通过气流
孔 22 和气流通道 23 到达风扇装置 25 处，形成热气循
环，使得测试容腔 21 内的温度均衡、稳定，提高测试的
精确性。
如图 3 和图 4 所示，保温盖 11 与开口 26 相互配

合，保温盖 11 盖入开口 26 中，避免测试容腔 21 内的热
能从开口 26 处流失。保温盖 11 通过立柱 13 与夹具盘
12 连接，夹具盘 12 上设有用于固定热敏电阻的夹头
14，夹头 14 上设有分线 141，分线 141 与总线缆 15 连
接，总线缆 15 与控制器 3 连接。控制器 3 通过总线缆
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15 和分线 141 测定夹头 14 上热敏电阻的阻值。夹头
14 设有多个，呈圆周均匀布置于夹具盘 12 上，各个夹
头 14 均设有与总线缆 15 连接的分线 141，可以同时进
行多个热敏电阻的测试。
如图 5 所示，夹头 14 的外壳为陶瓷材料制作，陶瓷

材料具有良好的绝缘及耐高温特性，可用于高温测试。
夹头 14 上设有夹持热敏电阻针脚的插口 142，夹头 14
的两端设有安装孔 143，通过安装孔 143 将夹头 14 固
定于夹具盘 12 上。
本实施例的工作过程: 首先将所需测试的所有热

敏电阻分别固定于各个夹头 14 上，将热敏电阻夹具 1
放入测试容腔 21 中，保温盖 11 盖于开口 26 中，启动设
备，控温箱 2 将测试容腔 21 中的温度加热到所需的各
个温度值，控制器 3 测定各个温度下各个热敏电阻的
阻值，从而自动绘制各个热敏电阻的阻温特性曲线。

4 结束语
本解决方案最大的优点是留有很大的效率提升空

间，可以根据测试量来任意添加测试工位;只要将样品

固定到相应的测试工位，即可 24 小时全自动进行测试
和绘图，提升检测的效率非常明显。该优化方案测试
的公正准确性显而易见，不掺杂任何的人为干扰因素，

测试结果客观，一致性非常好，是在热敏电阻行业中很

容易实现的改进设备方案，可以推广使用。
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