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Sicherheitsmanahmen @
Aus Slcherhensgrunden bei Benutzung dleses Gerats die in der

Bedienur befolgen und die techni-schen Daten
beachten.

Hinweise zu Exportbestimmungen

Sie verpflichten sich, keine Handlungen auszufiihren, die, direkt oder indirekt, gegen irgendein
Gesetz der USA, Japans oder Ihres Landes oder gegen sonstige internationale Vertrége in
Bezug auf Export oder Re-Export von Wirtschaftsgiitern verstoRen.

Die Messflachen dieser Biigelmessschraube sind scharfkantig.
Vorsichtig handhaben um Verletzungen zu vermeiden.

Warnun
WICHTI
Gerat nicht zerlegen. Keine Modifikationen vornehmen. Hierdurch kénnte das
Gerat beschadigt werden.

Biigelmessschraube nicht an Orten benutzen oder lagern, wo es zu abrupten
Temperaturanderungen kommen kann. Vor der Benutzung das Gerat Raumtem-
peratur annehmen lassen.

Messgerat nicht an Orten lagern, an denen es Feuchtigkeit und Staub
ausgesetzt ist, und keiner direkten Einwirkung von Wasser oder Ol aussetzen.
Biigelmessschraube nicht pldtzlichen StoBen oder iibergroRer Krafteinwirkung
aussetzen und nicht fallen lassen.

Die Skalentrommel nicht schnell drehen. Andernfalls kann die Ziffernanzeige
beschadigt werden.

Vor Durchfiihrung von Messungen die Anzeige immer auf Null stellen.

Vor und nach Benutzung des Gerats Staub, Fremdkérper und Feuchtigkeit abwischen.
Schmutz an der Spindel kann Storungen verursachen. Wenn die Spindel versch-
mutzt ist, mit einem mit Alkohol getrankten Lappen sauberwischen, um den Sch-
mutz zu entfernen, und etwas Messschraubenol (Teile-Nr. 207000 D) auftragen.

Beim Lesen dieses Textes auf die Abbildungen links Bezug nehmen.
[1] BEZEICHNUNG DER BAUTEILE
1. Bligel 2. Spindel

4. Skalenhilse 5. Skalentrommel

7. Spindelfeststelleinrichtung 8. Ziffernanzeige

[2] Nullpunkteinstellung

WICHTIG

Ein regelmaRig gewartetes EndmaR oder EinstellmaR fiir die Nullpunkteinstellung
verwenden.

Bei Nullpunkteinstellung und Messung dieselbe Ausrichtung und dieselben
Bedingungen anwenden, wie in den nachfolgenden Schritten beschrieben.

EndmaR und Messflache griindlich reinigen.

Sicherstellen, dass sich beide Messflachen oder Messflache und EndmaR leicht
beriihren. Dann im Schnelltrieb weiter drehen und eine konstante Messkraft
austiben, um den Messwert abzulesen.

Wenn an der Skalentrommel andere Werte angezeigt werden, folgende Einstel-
lung vornehmen.

(1) Die Abweichung vom Nullpunkt ist nicht groRer als +0,01mm:

Den mitgelieferten Einstellschiiissel in die Bohrung in der Skalenhiilse auf der ge-

geniiberliegenden Seite der Bezugslinie einfilhren und die Skalenhilse solange

drehen, bis die Bezugslinie mit der Null auf der Skalentrommel Gibereinstimmt.
(2) Die Abweichung vom Nullpunkt ist groRer als + 0,01mm:

1) Den Schnelltrieb mit dem Einstellschliissel [osen.

2) Die Skalentrommel nach aufen driicken (in Richtung Schnelltrieb) bis
sie sich ungehindert bewegen lasst.

3) Dann die Null der Skalentrommel mit der Bezugslinie der Skalenhiilse
zur Deckung bringen und mit Schnelltrieb und Einstellschliissel wieder
fixieren. Wenn der Nullpunkt dann noch nicht vollsténdig Ubereinstimmt,
wie unter (1) beschrieben vorgehen.

4. Wenn in der Ziffernanzeige andere Werte angezeigt werden, folgende Einstel-
lung vornehmen:

Abb.1" A. Kappe B. Skalenteilung der Skalentrommel

C. Skalenteilung der Skalenhiilse D. Spindelfeststelleinrichtung

3. Amboss
6. Schnelltrieb
9. Einstellschliissel

N~

bad

Abb.2 a. Biigel b. Kappe c. Feststellschraube
d. Konterschraube e. Stiftschraube  f. Zahnrad
g. Feststelleinrichtung h. Spindel
(1) DiLTI Nullpunkteinstellung vornehmen und die Differenz zum Zahlerwert kon-
trollieren.

(2) Die Kappe abnehmen.
(3) Die Skalentrommel drehen und dabei durch die Offnung innen hinein
schauen und die Feststellschraube auf die Position der Bohrung ausrichten.
(4) Die Feststellschraube mit einem Sschraubendreher losen, dann die Ein-
stellschraube festhalten und die Skalentrommel um den in Schritt (1) gemessenen
Differenzbetrag drehen, um den Teilstrich der Skalentrommel auf den Zahlerwert
der Ziffernanzeige einzustellen. Zum Schluss die Einstellschraube festziehen.
(5) Nach erfolgter Einstellung die 1stellung erneut vornehmen und
Schritt (4) so oft wiederholen, bis die Differenz zum Zahlerwert 00,00 entspricht.
(6) Die Kappe wieder aufsetzen.
5. Einstellung des Spiels der Spindeldrehung
Sollte Spmdelsplel festgestellt werden, folgende Einstellung vornehmen (siehe Abb.
[2] 4
(1) Dle Kappe abnehmen.
(2) Die Skalentrommel drehen und dabei durch die Offnung innen hinein
schauen und die Konterschraube auf die Position der Bohrung ausrichten.
Dann die Feststelleinrichtung festziehen.
(3) Die Konterschraube mit einem Schraubendreher herausschrauben, die
Stiftschraube leicht anziehen und dann die Konterschraube wieder einsetzen.
(4) Die Feststelleinrichtung 16sen und versuchen, die Spindel zu drehen. Sobald
die Spindel sich ungehindert drehen lasst und kein Spiel mehr aufweist, die
Kappe wieder aufsetzen.

[3] Messen

Den Anzeigewert genau so ablesen wie den Wert fiir die Nullpunkteinstellung.

Die Messung durchfiihren, dabei dieselbe Ausrichtung und dieselbe Bedingung
beibehalten wie bei der Nullpunkteinstellung.

[4] Ablesen

(1) Ablesen der Skala (Einheit: mm)

Das nachfolgende Beispiel zeigt das Ablesen des angegebenen Skalenteilungswert
von 0,01 mm. Zum Ablesen eines Messwerts von 0,001mm, wie unten dagestellt,
bendtigt der Anwender etwas Ubung.

Skalenhiilse o7, Aetwa +1um
Skalentrommel : 37 B etwa +2um
Messwert © 7.37Tmm a: Skalenhiilse

b: Skalentrommel
(2) Ablesen der Ziffernanzeige (Einheit: mm)

7.37Tmm
7.37mm
=1 3 =P
) “”RF§ ),‘mf‘“ ) (3) Mit Noniusskala
AV =T Diids 6. Skalenhilse  : 6,
ST IVDEH 2 Skalentrommel : 21
IN— =X D . .003 Nonius ,003
F3 1 6.213mm Messwert : 6,213mm
(5] 4% [5] TECHNISCHE DATEN
- — — - Maximale Messlange Maximal zuléssiger Fehler Jwpe*!
BRAAER RAHBIRE  Jwee 25-75 mm 2 m
25-75mm 2 um 100 mm +3 um
100 mm +3 um 1-3in +0,0001 in
4in +0,00015in
L RRE X BER Y NG EASS X - - —— - - -
11 AR & 2 IREORARELTE e 0T) *1: Maximal zuldssiger Fehler fiir den angezeigten Wert bei Kontakt mit der
« (G IR 5°C~ 40°C gesamten Messflache Je (20 °C).
* CRAAR AP 1 -10°C~ 60°C « Betriebstemperatur :5°C bis 40°C
- BERTIE & : 2757 (No. 301336) + Lagerungstemperatur : ~10°C bis 60°C

« Standardzubehor : Schraubenschlissel (Nr. 301336)
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Digit Outside Micrometer

Micrometro per esterni con contatore

Mikrometer med rakneverk for utvandig métning

Safety Precautions

To ensure operator safely, use this instrument in conformance

with the directions and specifications given in this User's Manual.

Export Control Compliance

The goods, technologies or software described herein may be subject to National or
International, or Japanese Export Controls. To export directly or indirectly such matter
without due approval from the appropriate authorities may therefore be a breach of
export control regulations and the law.

The tip of the contact point on this micrometer is sharp. Handle it with
care so as not to scratch yourself.

CAUTION
IMPORTANT
Do not disassemble. Do not modify this instrument. It may damage the instrument.
Do not use and store the micrometer at sites where the temperature will change
abruptly. Prior to use thermally stabilize the micrometer sufficiently at room temperature.
Avoid storing this instrument in places where there is plenty of moisture and
dust, and using it at sites where it is directly subject to water and oil.

Do not apply sudden shocks including a drop or excessive force to the micrometer.
Do not rotate the thimble rapidly. It may damage the counter.

Always perform focusing prior to measurement.

Wipe off dust, cutting chips, and moisture from the instrument after use.

Dirt on the spindle may cause malfunction. When a spindle gets dirty, wipe it with
a cloth dipped in alcohol to thoroughly remove the dirt and apply micrometer oil (part
no. 207000) a little on it.

Precauzioni relative alla sicurezza ®
Per garantire la sicurezza dell'operatore, utilizzare questo

strumento in conformita alle direttive e alle specifiche fornite nel manuale d'uso.

Note sulle Norme di Esportazione

Rimane implicito che vi impegnerete a non compiere alcuna azione che, diretta o indiretta,
violi leggi o norme del Giappone o del vostro Paese, o qualsiasi altro trattato internazionale
relativo all'esportazione o riesportazione di qualsiasi prodotto.

Le incudini di questo micrometro sono affilate. Maneggiare con cura

A in modo da non graffiarsi.

IMPORTANTE
Non smontare. Non modificare lo strumento. Cio potrebbe danneggiare lo strumento.
Non utilizzare e conservare il micrometro in luoghi in cui la temperatura varia
bruscamente. Prima dell'utilizzo stabilizzare termicamente il micrometro alla
temperatura ambiente.

Evitare di immagazzinare questo strumento in luoghi molto polverosi e umidi e di
utilizzarlo in aree con presenza di acqua e olio.

Non sottoporre il micrometro a colpi improvvisi come una caduta o una forza ec-
cessiva.

Non ruotare il tamburo velocemente: potrebbe danneggiare il contatore.

Prima della misurazione eseguire sempre 'azzeramento.

Prima e dopo ['utilizzo, eliminare polvere, trucioli e condensa dallo strumento.
Il malfunzionamento puo essere causato dalla vite micrometrica sporca. Se la
vite micrometrica si sporca, pulila con un panno inumidito con alcol per elimin-
are completamente lo sporco e applicare su esso del lubrificante (cod.P207000).

Refer to the illustrations on the reverse side while reading this manual.
[1] Name of Each Part

1. Frame 2. Spindle 3. Anvil

4. Sleeve 5. Thimble 6. Ratchet stop
7. Clamp 8. Counter 9. Wrench

[2] Zero point adjustment

IMPORTANT

+ Use a periodically inspected gage block or standard for micrometer for zero point
adjustment, to adjust the zero point of this device.

+ Apply the same orientation and conditions for the zero adjustment and
measurement, following the steps below.

1. Thoroughly wipe the gage to be used and the measuring face.

2. Confirm that the both measuring faces or the measuring face and the gage
gently contact, rotate the ratchet stop, then apply a measuring force to read the
counter and the dial.

3. If the thimble shows the different reading, perform the following adjustment.

(1) The zero point error is about +0.01 mm or less.

Insert the accompanying key wrench into the hole on the sleeve on the op-

posite side of the index line, and rotate the sleeve to align the index line with

the thimble zero graduation line.

(2) The zero point error is about +0.01 mm or more.

1) Loosen the ratchet stop, using a key wrench.

2) Press the thimble outward (in the direction of the ratchet) so that it can
freely move, then align the thimble zero graduation line with the sleeve
index line.

Fasten the ratchet stop, using the key wrench until it is fastened at the

original position to secure the thimble. If the zero point is not completely

adjusted, follow the procedure in (1) for adjustment.

4. If the indicated value on the counter shows the different reading, perform the
following adjustment.

Fig.1 A.Cap B.Thimble graduation  C. Sleeve graduation D. Clamp

Fig.2 a.Frame b. Cap c. Adjustment Screw

d. Screw, Key clamp e.Key, Screw  f. Gear

g. Ring, Clamp h. Spindle

(1) Perform zero adjustment and check the difference from the counter value.

(2) Remove the cap.

(3) Turn the thimble while watching the inside through a hole and align the
setscrew with the hole position.

(4) Loosen the adjustment screw with a precision screwdriver, and, while hold-
ing the adjustment screw by hand, turn the thimble equal to the differ-
ence in (1) to adjust the thimble’s graduation line to the counter value,
then tighten the adjustment screw.

(5) After adjustment, perform zero adjustment again and repeat (4) until the
difference from the counter value achieves 00.00.

(6) Replace the cap.

5. How to adjust a play in the spindle’s rotation

Perform the following adjustment if the spindle has any play in its rotation. Refer to

Figure [2] 4. Fig 2.

(1) Remove the cap.

(2) Turn the thimble while watching the inside through a hole and align the key
clamp screw with the hole position, then tighten the clamp.

(3) Remove the key clamp screw using a precision screwdriver, lightly tighten
the key screw, then replace the key clamp screw.

(4) Loosen the clamp, and try to turn the spindle. Replace the cap when the
spindle smoothly rotates and has no play.

[3] How to measure

Read the indicated value in the same way as that for zero point adjustment.

Perform measurement, keeping the same orientation and condition as when the

zero point adjustment was made.

[4] How to read

(1) Case of reading the graduations (unit: mm)

The example below shows the reading to the specified minimum reading of 0.01mm. With

the advanced experience or skill, you will be able to take reading to 0.001mm as shown.

«

Durante la lettura del manuale, fare riferimento alle immagini riportate sul manuale stesso.

[1] DENOMINAZIONE DEI COMPONENTI

1. corpo strumento 2. vite micrometrica 3. incudine
4. nonio 5. tamburo 6. frizione
7. bloccaggio 8. contatore 9. chiave
[2] Regolazione del punto zero
IMPORTANTE

« Per regolare il punto zero di questo dispositivo, usare un blocchetto di misurazione
ispezionato periodicamente o un campione per la regolazione del punto zero.

+ Applicare lo stesso orientamento e le stesse condizioni per la regolazione e la
misurazione del punto zero, procedendo come indicato qui di seguito.

1. Pulire accuratamente il blocchetto da usare e la superficie di misurazione.

2. Controllare che entrambi le superfici di misurazione o la superficie di misurazione
e il misuratore si tocchino delicatamente, ruotare la frizione d'avanzamento
ed applicare poi la forza di misurazione per leggere il contatore e il tamburo.

3. Se il tamburo indica un valore di misurazione differente, realizzare la seguente
regolazione.

(1) Lerrore per il punto zero é di circa 0,01 mm o meno.

Inserire la chiave in dotazione nel foro sulla bussola sul lato opposto della

linea di misurazione e ruotare la bussola per allineare la linea di misurazione

con la linea di graduazione zero del manicotto.

(2) Lerrore per il punto zero é di circa +0,01 mm o pid.

1) Allentare la frizione usando una chiave.

2) Premere I'esterno del manicotto (in direzione del fermo) in modo che si
possa muovere liberamente ed allineare poi la linea di graduazione zero
del manicotto con la linea di misurazione della bussola.

3) Stringere la frizione usando la chiave fino a che é fissato nella posizione
originaria per fissare il manicotto. Se il punto zero non é completamente
regolato, seguire la procedura indicata al punto (1) per la regolazione.

4. Se il valore che compare sul contatore indica un valore di misurazione di-
verso, realizzare la seguente regolazione.

Fig.1 A. Coperchio B. Graduazione tamburo

D. bloccaggio

Fig.2 a. corpo strumento b. Cappuccio

d. Vite di fissaggio a brugola e. Vite a brugola

9. Anello di bloccaggio h. vite micrometrica

(1) Eseguire la regolazione del punto zero e controllare la differenza dal valore
del contatore.

(2) Rimuovere il cappuccio.

(3) Ruotare il tamburo guardando I'interno attraverso il foro e allineare la vite di
fermo con la posizione del foro.

(4) Allentare la vite di regolazione con un cacciavite di precisione e, tenendo
la vite di regolazione con una mano, ruotare il tamburo della differenza
in (1) per regolare la linea di graduazione del tamburo con il valore del
contatore, poi stringere la vite di regolazione.

(5) Dopo la regolazione, eseguire nuovamente la regolazione del punto
zero e ripetere (4) finché la differenza dal valore del contatore raggiunge
00.00.

C. Graduazione nonio

c. Vite di regolazione
f. Ingranaggio

(6) Sostituire il coperchio.
5. Come regolare il gioco nella rotazione dell'asta di misurazione
Eseguire le seguenti regolazioni se I'asta di misurazione presenta un qualsiasi
gioco nella sua rotazione. Vedere la figura [2] 4. figura 2.
(1) Rimuovere il cappuccio.
(2) Ruotare il tamburo guardando l'interno attraverso il foro e allineare la vite di fis-
saggio a brugola con la posizione del foro e stringere poi I'anello di bloccaggio.
(3) Rimuovere la vite di fissaggio a brugola usando un cacciavite di precisione,
stringere leggermente la vite a brugola e ricollocare la vite di fissaggio a brugola.
(4) Allentare I'anello di bloccaggio e cercare di ruotare ['asta di misurazione. Ricollo-
care il cappuccio quando l'asta di misurazione ruota senza attrito e non ha gioco.
[3] Come misurare
Leggere il valore indicato nello stesso modo impiegato per la regolazione del punto zero.
Effettuare la misurazione, mantenendo lo stesso orientamento e le stesse con-
dizioni impiegate per la regolazione del punto zero.

[4] Come leggere

?Lei;vkﬁe : 7'37 ggté?)ﬂtt:%rrnn (1) Nel caso di lettura delle tacche (unita: mm)
Reading : 7.37mm a: Sleeve L'esempio indicato sotto rappresenta la lettura di un minimo specificato di 0,01 mm. Con
b: Thimble una maggiore esperienza, si sara in grado di leggere valori di 0,001 mm, come indicato.
(2) Case of reading the counter value (unit: mm) Bussola : 7, ACirca +1ym
7.37Tmm Manicotto : 37 B Circa +2pm
(3) With vernier scale Valore letto : 7,37mm a: Bussola
Sleeve  : 6. b: Manicotto
Thimble : .21 (2) Nel caso di lettura del valore sul contatore (unita: mm)
Verier _ : 7.37mm
Reading : 6.213mm (3) Con scala del nonio
r : Bussola : 6,
[5] Specifications Manicotto - 21
Maximum measuring length Maximum permissible error Juee*! Nonio . ,003
25-75mm +2 pm Valore letto : 6,213mm
100 mm +3 pm [5] SPECIFICHE TECNICHE
1-3in +0.0001 in Lunghezza di misurazione Errore massimo consentito Jupe™"
4in +0.00015 in 25 - 75 mm +2 um
*1: Maximum permissible error for indicated value via contact with full measuring 100 mm +3 pum
face Juee (20 °C). 1 - 3 pollici 40,0001 pollici
« Operation Temperature 1 5°Cto40°C 4 pollici +0,00015 pollici
+ Storage Temperature : -10°Ct060°C *1: Errore massimo consentito per il valore indicato tramite contatto con I'intera

« Standard accessory : Wrench (No. 301336)

superficie di misurazione Jue (20 °C).
- Temperatura di utilizzo :da5Cad0C
+ Temperatura di immagazzinamento : da-10°C a 60°C
« Accessorio standard : Chiave (No. 301336)

Sakerhetsforeskrifter @

Anvénd instrumentet i enlighet med anvisningarna och
specifikationerna i denna bruksanvisning sa att anvandarens sakerhet tryggas.

Ang. exportrestriktioner

Ni skall samtycka till att inte bega nagon handling som pa nagot satt, direkt eller
indirekt, strider mot japanska, eller lokala, lagar och bestammelser saval som andra
internationella dverenskommelser géllande export eller vidareexport av Mitutoyos
produkter.

Spetsen pa mikrometerns kontaktpunkt ar vass. Hantera den vars-

Varning amt sa att du inte river dig.

VIKTIGT
Montera inte isar. Modifiera inte instrumentet. Det kan skada instrumentet.

Anvand eller forvara inte mikrometemn pa platser dar temperaturen andras drastiskt.
Fore anvéandning ska mikrometern termiskt stabiliseras vid rumstemperatur.

Undvik att forvara detta instrument pa platser med hoga halter fukt och damm och
anvand det inte pa platser dér det kommer i direkt kontakt med vatten och olja.

Utsétt inte mikrometern for plotsliga stétar inklusive fall eller stora krafter.

Rotera aldrig méttrumman snabbt. Detta kan skada rakneverket.

Utfor alltid nollpunktsinstéllning innan du méter.

Torka av damm, skérspan och fukt fran instrumentet fore och efter anvandning.
Smuts pa spindeln kan orsaka felfunktioner. Har spindeln smutsats ner, torka
av den med en duk som fuktats med alkohol for att noggrant aviagsna smutsen.
Olja sedan i den med mikrometerolja (best.nr 207000).

Se illustrationera pa andra sidan nar du laser den har bruksanvisningen.

[1]1 NAMN PA ALLA DELAR

1. Bygel 2. Spindel 3. Matkolv
4. Hylsa 5. Méttrumma 6. Friktionsknopp
7. Lasanordning 8. Rékneverk 9. Nyckel

[2] Nollpunktsjustering

VIKTIGT

« Anvand en regelbundet kontrollerad passbit eller likare fér mikrometer for noll-
punktsjustering, for att justera utrustningens nollpunkt.

+ Anvand samma lage och forhallanden for nollpunktsjustering och métning, ge-
nom att félja nedanstaende steg.

1. Torka noga av det instrument som ska anvéandas och métytan.
2. Bekréfta att bada métytorna eller matytan och métdonet har mjuk kontakt, rotera
lasanordningen och tilldmpa méttryck for att aviasa rakneverket och skalan.
3. Om mattrumman visar ett avvikande resultat, genomfor foljande justering.
(1) Nollpunktens fel &r ca. + 0,01 mm eller mindre.
Satt i den medlevererade nyckeln i halet pa hylsan pa motsatt sida av indexiinjen,
och rotera hylsan for att rikta in indexlinjen med méttrummans nollgraderingslinje.
(2) Nollpunktens fel &r ca. + 0,01 mm eller storre.
1) Lossa sparranordningen, genom att anvénda en nyckel.
2) Pressa mattrumman utat (i riktning mot spérranordningen) sa att den kan rora
sig fritt, rikta sedan in méattrummans nollgraderingslinje med hylsans indexlinje.
3) Dra at sparranordningens stopp genom att anvanda nyckeln till dess
att den sitter fast i det ursprungliga laget for att sakra mattrumman. Om
nollpunkten inte &r helt justerad, borja om fran (1) for ytterligare justering.
4. Om vérdet pa rakneverket visar ett avvikande resultat, genomfor foljande justering.
bild.1 A. Lashylsan B. Gradering méattrumma  C. Gradering hylsa
D. Lasanordning

bild.2 a. Bygel b. Lashylsa c. Skruvjustering
d. Skruv, kilhallare e. Kil, skruv f. Kugghjul
g. Ring, hallare h. Spindel

(1) Gor en nolljustering och kontrollera skillnaden mot raknevardet.

(2) Taav lashylsan.

(3) Vrid mattrumman och observera insidan genom ett hal. Positionera
installningsskruven sa att den stdmmer med halets position.

(4) Lossa justerskruven med en precisionsskruvmejsel. Hall justerskruven med
handen och vrid méttrumman lika mycket som differensen i (1) for att justera
mattrummans graderingslinje mot raknevardet. Dra sedan at justerskruven.

(5) Efter justeringen, gor en ny nolljustering och upprepa (4) tills skillnaden
fran raknevardet ar 00.00.

(6) Satt tillbaka lashylsan.

5. Att justera ett spel i spindelns rotation
Genomfor foljande justeringar om spindeln har nagot spel i sin rotation. Se bild [2] 4.
bild 2.

(1) Taav lashylsan.

(2) Vrid mattrumman och observera insidan genom ett hal. Positionera kilhal-
larens skruv sa att den stimmer med halets position och dra at hallaren.

(3) Ta loss kilhallarens skruv med en precisionsskruvmejsel, dra at kilskruven
latt och sétt tillbaka kilhallarens skruv.

(4) Lossa hallaren och forsck att vrida spindeln. Sétt tillbaka lashylsan nér spin-
deln roterar mjukt och inte har nagot spel.

[3] Sa har mater man

Las av det indikerade vardet pa samma satt som for nollpunktsjusteringen.
Genomfor matningen, genom att halla samma lage och samma forhallande som nér
nollpunktsjusteringen utfordes.

[4] Avldsning

(1) Lasning av graderingar (enhet: mm)

Nedanstaende exempel visar hur man laser av den specificerade minimiavidsnin-

gen om 0,01 mm. Om du har stor erfarenhet eller goda fardigheter har du méjlighet
att gora en avlasning ner till 0,001 mm.

Hylsa 07, Aca. +1ym
Mattrumma: 37 B ca. +2um
Avlasning : 7,37mm a: Hylsa

b: Mattrumma
(2) Lasning av rakneverkets vérde (enhet: mm)
7.37Tmm
(3) Med nonieskala
Hylsa .6,
Mattrumma: 21
Nonie :,003
Avlasning : 6,213mm

[5] SPECIFIKATIONER

Maximal métlangd Maximalt tillatet fel Jupc*'

25-75mm +2 ym

100 mm +3 um

1-3tum +0,0001 tum

4 tum +0,00015 tum
*1: Maximalt tillatet fel for angivet vérde via kontakt med hela métytan Juee (20 °C).
« Drifttemperatur : 5°Ctill40°C
+ Forvaringtemperatur : -10°C till 60°C

- Standardtillbehor . Nyckel (nr 301336)

Mitut



Micrometro exterior con contador

Digitale buitenmicrometer

User's Manual
No.99MAA014M2
Series No.193

Micrométre d’extérieur a compteur

Precauciones de seguridad ®
Para garantizar la seguridad del operador, utilice el

instrumento de acuerdo con las directrices y especificaciones proporcionadas en este
Manual de Usuario.

Nota sobre ley de exportacion
Usted debe de aceptar no cometer acto que, directa o indirectamente, viole cualquier

ley o regulacion de Japén o su pais, o cualquier otro tratado internacional, relacio-
nado con exportacion o re-exportacion de cualquier producto.

La punta de este micrometro es filosa. Manipulelo con precaucién
para que no se lastime.

Adbertencia
IMPORTANTE
No desmonte ni modifique este instrumento, ya que eso podria dafiar el instrumento.
No utilice ni guarde el micrémetro en lugares donde se produzcan cambios brus-
cos de temperatura. Antes de usar el micrémetro estabilicelo térmicamente a la
temperatura ambiente.

No almacene el instrumento en lugares himedos o polvorientos y no lo use en
sitios en los que quede expuesto directamente a agua o aceite.

No exponga el micrémetro a sacudidas repentinas; no lo deje caer ni aplique
una fuerza excesiva sobre él.

No gire rapidamente el tambor de escala. Podria dafiar el contador.

Antes de realizar la medicion, ajuste el origen.

Elimine del instrumento €l polvo, las rebabas y la humedad antes y después del uso.
La suciedad en el husillo puede causar un fallo en el funcionamiento. Cuando el
husillo se ensucia, limpielo con un trapo con alcohol para extraer toda la sucie-
dad y aplique en el micrometro un poco de aceite (n° de referencia: 207000).

Referiase a la ilustracion de la izquierda mientras se lee este manual.
[1] NOMBRE DE CADA PARTE
1. Arco 2. Husillo 3. Tope de medicion

4. Cilindro 5. Tambor 6. Trinquete
7. Freno del husillo 8. Contador 9. Llave de ajuste del cero

[2] AJUSTE DEL PUNTO CERO

IMPORTANTE
Para ajustar el punto cero de este dispositivo, use un bloque de micrémetro o
una base patron calibrado que se revise periédicamente.

Aplique la misma orientacién y las mismas condiciones para el ajuste cero y la
medicion, siguiendo los pasos abajo indicados.

Limpie minuciosamente el micrémetro a utilizar y la superficie de medicion.

. Confirme que las dos superficies de medicion o la superficie de medicion y el
micrémetro entren suavemente en contacto. Haga girar el trinquete y aplique
una fuerza de medicion para obtener una lectura del contador y de la escala.
Si el tambor muestra una lectura distinta, realice el ajuste siguiente:

(1) Elerror del punto cero es de aprox. +0.01 mm o inferior.

Introduzca la llave de apriete en el orificio del cilindro en el lado opuesto a

la linea indicadora y gire el cilindro para alinear la linea indicadora con la

linea de graduacion cero del tambor.
(2) Elerror del punto cero es de aprox. +0.01 mm o superior.

1) Afloje el trinquete con una llave de apriete.

2) Apriete el tambor hacia fuera (en la direccion del trinquete) para poder
moverlo libremente. Alinie la linea de graduacion cero del tambor con la
linea indicadora del cilindro.

3) Apriete el trinquete con la llave de apriete hasta que quede fijado en la posicion
original para sujetar firmemente el tambor. Si el punto cero no se ajusta
completamente, realice un ajuste siguiendo el procedimiento descrito en (1).

4. Si el valor indicado en el contador muestra una lectura distinta, realice el
ajuste siguiente:
Fig.1 A.Cubierta B. Graduacion del tambor C. Graduacion del cilindro D. Freno

[

©

Fig.2 a.Arco b. Cubierta c. Tornillo de ajuste
d. Tornillo, Tornillo de fijacion e. Llave, Tornillo f. Engrane
g. Anillo, Sujetador h. Husillo

(1) Realice el ajuste cero y compruebe la diferencia del valor del contador.

(2) Retire la tapa.

(3) Gire el tambor de escala mirando hacia el interior por el orificio y alinee el
tornillo de ajuste con la posicion del orificio.

(4) Afloje el tornillo de ajuste con un destornillador pequefio y, manteniendo
sujeto el tornillo de ajuste con la mano, gire el tambor con el margen de dife-
rencia medido en el paso (1) para ajustar la linea de graduacion del mismo
al valor del contador. Apriete luego el tornillo de ajuste.

(5) Tras el ajuste, vuelva a realizar el ajuste cero y repita el paso (4) hasta
que la diferencia del valor del contador alcance 00.00.

(6) Vuelva a colocar la tapa.

5. Como ajustar el juego en la rotacion del husillo
Realice el ajuste siguiente si el husillo presenta juego en la rotacion. Consulte la
figura [2] 4. figura 2.

(1) Retire la tapa.

(2) Gire el tambor mirando hacia el interior por el orificio y alinee el tornillo de la
fijacion con la posicion del orificio. Apriete luego el freno.

(3) Retire el tomillo de contafijacion con un destomillador pequefio, apriete ligera-
mente el tomillo de fijacion y coloque nuevamente el tornillo de contafijacion.

(4) Afloje el freno e intente hacer girar el husillo. Vuelva a colocar la tapa cu-
ando el husillo gire suavemente y no presente juego.

[3] COMO SE REALIZA LA MEDICION

Realice una lectura del valor indicado del mismo modo que para el ajuste del punto cero.
Ejecute la medicion manteniendo la misma orientacion y las mismas condiciones
que al realizar el ajuste del punto cero.

[4] Cémo se realiza la lectura

(1) Lectura de las graduaciones (unidad: mm)

En el ejemplo de abajo se muestra la lectura para una lectura minima especificada
de 0.01 mm. Al ganar experiencia y habilidad podré realizar una lectura hasta 0.001
mm como se indica.

Veiligheidsmaatregelen @

Om de veiligheid van de gebruiker te garanderen, dient dit

instrument te worden gebruikt in overeenstemming met de instructies en specifica-

ties in deze gebruikershandleiding.

Naleving van exportregels

U dient de nationale, Japanse en internationale wetten, regels en verdragen ten

aanzien van de export en doorlevering van goederen en technologie strikt na te

leven en te voorkomen dat deze door uw handelen, direct of indirect, overtreden

worden.

A De punt van het meetvlak op deze buitenschroefmaat is scherp. Ga
. ervoorzichtig mee om, zodat u er zich niet aan bezeert of verwondt.

BELANGRIJK
Haal het instrument niet uit elkaar. Breng geen wijzigingen aan bij de buiten-
schroefmaat. Dat zou het instrument kunnen beschadigen.

Gebruik en bewaar de buitenschroefmaat niet op plekken, waar abrupte
temperatuurwisselingen kunnen optreden. Laat voor gebruik de buitenschroefmaat
zoveel mogelijk op kamertemperatuur komen.

Instrument niet opbergen op plaatsen waar het blootstaat aan vocht en stof.
Instrument niet gebruiken op plaatsen waar het in contact komt met water en olie.
Stel de buitenschroefmaat niet bloot aan schokken (0.a. vallen) en oefen er geen
excessieve kracht op uit.

Stelmantel niet te snel verdraaien. Dit kan de teller beschadigen.

Voer altiid een scherpstelling uit voor het verrichten van metingen.

Veeg voor en na het gebruik stof, freesspaanders en vocht van het instrument af.
Vuil op de spindel kan storing veroorzaken. Indien een spindel vuil wordt, dient deze
schoongeveegd te worden met een doek gedrenkt in alcohol om zo het vuil grondig
te verwijderen en breng er wat micrometerolie (onderdeel nr. 207000) op aan.

Zie ook de afbeeldingen aan de linker zijde, wanneer u deze handleiding leest.

[11 NAAM VAN ELK ONDERDEEL

1. Beugel 2. Spindel 3. Aambeeld
4. Huls 5. Trommel 6. Ratel

7. Blokkeerschroef 8. Teller 9. Haaksleutel
[2] Nulinstelling

BELANGRIJK

+ Gebruik een eindmaat die regelmatig geinspecteerd wordt of een standaard voor de
nulinstelling van de buitenschroefmaat om het nulpunt van dit instrument af te stellen.

+ Gebruik dezelfde oriéntatie en condities voor de nulinstelling en de meting,
waarbij u onderstaande stappen in acht neemt.

1. Veeg het te gebruiken eindmaat en de meetvlakken grondig schoon.

2. Zorg dat beide meetviakken of het meetviak en de meter zacht met het object in contact
komen, draai de blokkering vast, voer meting it om de teller en de schaal af te lezen.

3. Als de stelbus een andere waarde aangeeft, moet u de volgende afstelling uitvoeren.

(1) De nulpunt fout is ongeveer +0,01 mm of minder.

Plaats de bijbehorende haaksleutel in de opening op de huls aan de

tegenoverliggende zijde van de referentielijn en draai de huls om de

referentielijn uit te lijnen met de nonius-nullijn op de trommel.

(2) De nulpuntfout is ongeveer 0,01 mm of meer.

1) Maak de ratelstop met de haaksleutel los.

2) Druk de trommel naar buiten (in de richting van de ratel) zodat hij vrij
kan bewegen en lijn dan de nonius-nullijn van de trommel uit met de
referentielijn van de huls.

Zet de ratelstop vast met de haaksleutel totdat hij in de originele positie

is vastgezet om de trommel vast te houden. Als de nulinstelling nog niet

volledig is, volg dan de procedure onder (1) voor afstelling.

4. Als de aangegeven waarde van de teller de andere waarde aangeeft, moet u
de volgende afstelling uitvoeren.

Fig.1 A.Dop B. Schaalverdeling van de trommel

C. Schaalverdeling van de huls D. Blokkeerschroef
Fig.2 a.Beugel b. Dop c. Afstelschroef

d. Inbus vastzetschroef e. Inbusschroef  f. Tandwiel

g. Klemring h. Spindel

(1) Voer de nulpuntafstelling uit en controleer het verschil t.0.v. de tellerwaarde.

(2) Verwijder de dop.

(3) Draai de stelbus, terwijl u erin kijkt door een gaatje en zet de stelschroef
voor het gaatje.

(4) Draai de stelschroef los met een precisieschroevendraaier, en terwijl u
de stelschroef met de hand vasthoudt, draait u de trommel gelijk aan het
verschil in (1) om de gradenlijn van de trommel op de tellerwaarde af te
stellen. Daarna draait u de stelschroef weer vast.

(5) Na de afstelling, de nulpuntafstelling nogmaals uitvoeren en (4) herhalen
totdat het verschil t.o.v. de tellerwaarde 00,00 behaalt.

(6) Herplaats de dop.

5. De speling in de rotatie van de spil afstellen
Voer de volgende afstelling uit als de spil wat speling bij het draaien heeft. Zie
figuur [2] 4. figuur 2.

(1) Verwijder de dop.

(2) Draai de stelbus, terwijl u erin kijkt door een gaatje en zet de Inbus
vastzetschroef voor het gaatje, draai vervolgens de klem vast.

(3) Verwijder de Inbus vastzetschroef met een precisie schroevendraaier, draai
de spiebout lichtjes aan en vervang daarna de Inbus vastzetschroef.

(4) Maak de klem los en probeer de spil te draaien. Zet de dop terug als de spil
goed draait en geen speling heeft.

[3] Hoe te meten

Lees de aangegeven waarde op dezelfde manier af als die voor de nulinstelling.
Voer een meting uit waarbij u dezelfde oriéntatie en omstandigheden behoudt als
bij het uitvoeren van de nulinstelling.

[4] Aflezen

(1) Aflezen van de gradaties (eenheid: mm)

Het onderstaande voorbeeld toont de aflezing naar de gespecificeerde resolutie
van 0,01 mm. Als u gevorderde kennis of vaardigheid heeft, zult u, zoals aange-

3

Précautions de sécurité ®
Pour garantir la sécurité de 'opérateur, utilisez cet instrument

en respectant les instructions et spécifications indiquées dans le présent Manuel de
I'utilisateur.

Notes sur les régles d’export

Vous devez accepter de ne pas commettre d'action qui directement ou indirectement,
violerait les lois et réglements du Japon ou de votre pays, ou de tout autre traité interna-
tional, relatif aux exports ou re-export de n'importe quel produit.

A Le bout de la touche est pointu. Veillez & le manipuler avec pru-
dence pour éviter de vous blesser.

Averti
IMPORTANT
+ Ne démontez pas I'appareil. Ne modifiez pas cet instrument. Vous risqueriez de
I'endommager.

Veillez & ne pas utiliser ni ranger le micrométre dans des sites ol la température
est susceptible de changer brusquement. Avant de I'utiliser, maintenez le
micromeétre & une température proche de la température ambiante.

Evitez de stocker cet instrument & des endroits ol il y a beaucoup d’humidité et de pous-
siere et évitez de I'utiliser sur des sites ot il est directement exposé a 'eau et a I'huile.
Evitez les chocs, n‘appliquez pas de force excessive sur le mi crométre et veillez
ane pas le faire tomber.

Ne faites pas tourner le tambour rapidement. Vous risqueriez d’endommager le
compteur.

Procédez toujours au réglage avant de mesurer.

Avant et apres 'emploi, essuyez la poussiére, les copeaux et les traces d’humidité
de l'instrument.

Les saletés sur la broche peuvent provoquer un dysfonctionnement. Lorsqu’une
broche s'encrasse, essuyez-la avec un chiffon imbibé d'alcool pour éliminer totalement
les saletés et appliquez un peu d’huile de micrométre dessus (n°® de piéce 207000).

Reportez-vous aux illustrations a gauche lors de la lecture de ce manuel.

[1] NOMENCLATURE

1. Corps 2. Touche mobile 3. Touche fixe
4. Douille 5. Tambour 6. Limiteur de couple
7. Dispositif de blocage 8. Compteur . Clé

[2] Réglage du point zéro

IMPORTANT

« Utilisez une cale étalon vérifiée périodiquement ou une cale étalon de référence
pour le micrométre pour régler le point zéro de ce dispositif.

+ Appliquez la méme orientation et les mémes conditions pour le réglage du zéro et
la mesure en observant les étapes ci-dessous.

1. Essuyez minutieusement la cale a utiliser et la face de mesure.

2. Confirmez que les deux faces de mesure ou la face de mesure et la cale entrent
en contact en douceur, faites tourner la friction, puis appliquez une force de
mesure pour lire au compteur et sur le tambour.

3. Si le tambour montre une indication de lecture différente, effectuez le réglage suivant.
(1) Lerreur du point zéro est d’environ +0,01 mm ou moins.

Insérez la clé d’accompagnement dans le trou sur le manchon sur le

coté opposé du trait zéro et faites tourner le manchon pour aligner le trait

zéro avec la ligne de graduation du zéro de la cosse.
(2) Lerreur du point zéro est d’environ 0,01 mm ou plus.
1) Desserrez la friction a I'aide d'une clé.
2) Pressez la cosse vers I'extérieur (dans la direction de la friction) de sorte
qu'elle puisse se déplacer librement, puis alignez la ligne de graduation
du zéro de la cosse avec le trait zéro du manchon.
3) Serrez la friction a I'aide de la clé jusqu'a ce qu'elle soit serrée a la posi-
tion d'origine pour bloquer la cosse. Si le point zéro n'est pas totalement
réglé, observez la procédure dans (1) pour le réglage.
4. Si la valeur indiquée sur le compteur montre une indication de lecture différente,
effectuez le réglage suivant.
Figure 1 A. Cache  B. Graduation du tambour  C. Graduation de la douille
D. Dispositif de blocage

Figure 2 a. Corps b. Cache
d. Contre-vis e. Vis pointeau
g. Bague de serrage h.Touche mobile

(1) Réalisez le réglage a zéro et vérifiez la différence de la valeur au compteur.

(2) Enlevez le cache.

(3) Tournez le tambour jusqu'a ce que la vis de réglage se trouve au fond de
I'évidement.

(4) Desserrez la vis de réglage avec un toumevis, et, tout en maintenant la vis de
réglage, tournez le tambour (1) pour régler la ligne de graduation du tambour
avec la valeur du compteur, puis serrez la vis de réglage.

(5) Apreés le réglage, réalisez a nouveau le réglage a zéro et répétez (4) jusqu'a
ce que la différence de la valeur avec le compteur soit 00,00.

(6) Remettez le cache.

5. Comment régler un jeu lors de la rotation de la broche

Effectuez le réglage suivant si la broche présente du jeu lors de sa rotation. Reportez-

vous a la Figure [2] 4. Figure 2.

(1) Enlevezle cache.

(2) Tournez le tambour jusqu'a ce que la contre vis se trouve au fond de
I'évidemment, puis serrez la molette par blocage.

(3) Enlevez la contre vis a I'aide du tournevis et serrez légérement la vis poin-
teau afin de réduire le jeu.

(4) Desserrez la molette de blocage et assurez-vous que la rotation de la broche
s'effectue correctement en tournant le cliquet d'arrét ou l'arrét a friction, puis
remettez le cache en place.

[3] Comment mesurer

Lisez la valeur indiquée de la méme maniére que pour le réglage du point zéro.
Réalisez la mesure en conservant la méme orientation et la méme condition que
celles lors de I'exécution du réglage du point zéro.

[4] Comment lire

(1) Cas de lecture des graduations (unité: mm)

L'exemple montre la lecture d'un minimum de 0,01 m. Avec de I'expérience, vous

c. Vis de réglage
f. Engrenage

Cilindro  : 7. Aaprox. +1um geven, tot op 0,001 mm nauwkeurig kunnen aflezen. serez capable d'apprécier la lecture a 0,001 mm.
Tambor  : .37 B aprox. +2um Huls 7, Aongeveer +1um Douille 07, Aenviron +1um
Lectura  : 7.37mm a: Cilindro Trommel 37 B ongeveer +2um Tambour .37 B environ +2um
. b: Tambor Aflezen  : 7,37mm a: Huls Lecture : 7,37Tmm a: douille
(2) Lectura del valor del contador (unidad: mm) b: Trommel b: tambour
7.37mm ) (2) Aflezen van de tellerwaarde (eenheid: mm) (2) Cas de lecture de la valeur du compteur (unité: mm)
(3) Con escala vernier 7.37mm 7.3rmm
Cilindro  : 6. (3) Met noniusschaal 3) Ave:? vernier
Tambor @ .21 Huls . 6, Douille 6,
Vernier  : .003 Trommel : 21 \Eaerr\:]li):rur : gg) s
Lectura  : 6.213mm Nonius  : ,003 Tecture 6:213mm
[5] ESPECIFICACIONES Aflezen : 6,213mm [5] CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
Longitud méxima de medicién Error maximo permitido Jwee*! [5] SPECIFICATIES Longueur le de mesure Erreur dmissible Jwpe*!
25 - 75 mm £2 um Maximale meetlengte fout Jupe*! 25 - 75 mm +£2 um
100 mm +3um 25-75mm 2 um 100 mm £3 um
1 -3 pulg. +0.0001 pulg. 100 mm +3 um 1-3po £0,0001 po
4pulg. +0,00015 pulg. 1-30n £0,0001 in ) £0,00015 po
*1. Error maximo permitido para el valor indicado mediante el contacto con toda la 4in +0,00015 in *1: erreur maximale admissible pour la valeur indiquée pour un contact avec toute

superficie de medicion Juee (20 °C).

: De 5°C a40°C grados
: =10°C a 60°C grados
: Llave (No. 301336)

« Temperatura de operacion
« Temperatura de almacenamiento
* Accesorio estandar

utoyo

*1: maximaal toelaatbare fout voor de aangegeven waarde door contact met het
gehele meetoppervlak Juee (20 °C).

+ Bedrijfstemperatuur

« Opslagtemperatuur

+ Standaardaccessoire

1 5°Ctot40°C
1 =10"C tot 60°C
: sleutel (No. 301336)

la surface de mesure Jure (20 °C).

« Temperature de fonctionnement ~ : 5°C a40°C
« Temperature de stockage 1 de-10'Ca60'C
« Accessoire standard : clé (n® 301336)
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