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前  言 
    非常感谢您选择和使用中电科思仪科技股份有限公司生产的 75101A 1553B 总线测试模块。为

方便您使用，请仔细阅读本手册。我们将以最大限度满足您的需求为己任，为您提供性价比最高的

控制设备，同时带给您一流的售后服务。我们的一贯宗旨是“质量优良，服务周到”，提供满意的产

品和服务是我们对您的承诺，我们衷心希望能为您的工作带来方便和快捷，竭诚欢迎您的垂询，垂

询电话： 

中电科思仪科技股份有限公司 
服务电话  0532-86889847 
技术支持  0532-86891085 
传    真  0532-86889056 
网    址  www.ceyear.com 

电子信箱  techbb@ceyear.com 
地    址  青岛经济技术开发区香江路98号 
邮    编  266555 

本手册介绍了 75101A 1553B 总线测试模块的使用方法、维修保养和注意事项，帮助您尽快熟悉

和掌握控制器的操作方法和要点。为更好的使用本产品，为您创造更高的经济效益，请您仔细阅读

本手册。 

由于时间紧迫和笔者水平有限，本手册中存在错误和疏漏之处在所难免，恳请各位用户批评指

正！我们工作的失误给您造成的不便，深表歉意。 
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第一章  概述 

1 概述 

75101A 1553B 总线测试模块是符合 CPCI 总线的标准 3U 尺寸模块，采用了高速可靠的 CPCI
总线接口，它可插入具有 CPCI 或 PXI 总线的工控机中，配合我们提供的应用软件可构成一台

1553B 总线测试系统。它集仿真、监测等功能于一体，可以用来模拟总线控制器的功能，组织各

终端之间数据进行传输，也可以用来模拟各远程终端的功能，接收或者发送消息，检验各分系统

通信的正确性；还可以作为监控终端，监控并判断总线系统的通信情况，可以迅速、准确地对航

电系统中出现的各种故障进行定位，有利于对故障顺利进行排除。本模块适合于具有 1553B 接口

的通信系统与设备的研制、生产和维护的测试。 

2  组成 

本产品配置下列选件： 
a） 函数库和模块驱动光盘          1 盘 
b） 1553B 电缆线                    2 根 

3  注意事项 

75101A 1553B 总线测试模块的合理使用和谨慎管理，可以长久保持其性能指标，延长使用

寿命。请在使用中注意以下事项： 
a） 存贮及工作环境要符合要求，并注意通风、避免腐蚀性物质。 
b） 应在关机状态插拔电缆，请勿带电插拔。 
c） 应保证仪器良好接地。 
d） 长期不使用时应每半年通电一次，进行性能测试。  
e） 应避免机械震动、碰撞、跌落和其它机械损伤。 

插拔模块应首先注意防止静电，然后拧下对应模块的两个螺钉，再用手向两边扳动把手 
即可。 

 
我们衷心希望中电科思仪科技股份有限公司能为您的工作带来方便和快捷，为您创造更高的

效益，竭诚欢迎您与我们联系。 
 

 
 
 

 
请注意：插拔时必须同时按下模块两端的锁栓。  
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第二章  1553B总线测试模块操作步骤 

第一节 概览 

1553B 总线测试模块是 1553B 总线的全功能测试模块，具备控制 BC、BM 及 RT 的各项功

能。BC 功能可发送周期性消息、非周期性消息并且具有错误插入、重试及触发输出功能；RT 响

应具有多数据缓冲区，对同一子地址可响应不同的数据，还可对响应的数据及状态字插入错误；

对于 BM 功能，本模块提供实时捕获快照（snapshot）功能及最大 256M 字节的深度捕获功能。

对于深度捕获空间用户可以设置捕获方式：捕满停止或捕满覆盖，BM 具有总线信息的全部记录

功能。 

当在主界面上双击“1553B 测试模块”后，进入其操作界面，如图 2-1 所示： 
 
 

 

 

 
   图 2-1  1553B 模块主界面图 
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下面对主界面各项功能区进行说明： 

菜单栏: 提供用户进行工程保存与调入、系统配置、测试参数设置、比特误码测试等功能，

每项菜单及子菜单的说明见表 2-1。 

表 2-1 菜单项说明 

主菜单 子菜单项 

系统 

新工程：新建一个工程，所有设置参数为默认值； 

调入工程：调入一个工程文件，所有设置参数为文件中保存的值； 

保存工程：将所有设置参数保存为一个工程文件； 

自测试：进入自测试界面，进行系统自测试； 

退出：退出系统。 

复位：复位系统。 

配置 无子菜单，点击进入模块配置界面，可设置总线的连接方式等。 

设置 

BC 模式：设置 BC 为仿真或外部方式； 

BC 消息定义：设置 BC 发送消息； 

BM 设置：设置 BM 参数； 

RT 设置: 设置 RT 的仿真或外部方式； 

外部触发: 设置触发输出的条件。 

控制 

运行：测试开始； 

停止：测试停止； 

发送非周期性消息：发送非周期性消息。 

监视 
监视：进入监视界面，显示 BM 捕获消息； 

统计：显示接收统计信息。 

误码测试 无子菜单，点击进入误码测试界面。 

功能栏: 有八个图标，每个图标的功能说明如下： 

 BC 设置：设置 BC 发送的消息及参数，具体见第三节； 

 BM 设置：设置 BM 的各项参数，如监视的总线，过滤，触发等，具体见第四节。 

 RT 设置：设置 RT 的仿真或外部方式，具体见第五节； 

 监视：显示 BM 捕获的消息，具体见第八节； 

 统计：显示各项统计信息，具体见第八节； 

 误码测试：显示各项统计信息，具体见第七节； 
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 测试开始/停止：启动测试或停止测试； 

 单次误码：在误码测试开始情况，点击“单次误码”图标，加入一个比特误码。 

系统运行信息: 可显示测试开始后，BM 接收的消息计数、错误消息计数及捕获数据占据捕获

空间的百分比。 

已测时间指示: 显示测试开始后的时间。 

工程状态指示：显示当前工程的配置信息，如总线连接方式、总线耦合方式等。 

下面简要介绍 1553B 模块的 BC、BM、RT 功能。 

1  BC 功能概览 

总线控制器（BC）主要负责总线消息的发送。本模块支持的消息类型，按消息的构成分为

BC->RT、RT->BC、RT->RT、模式码、广播、模式码广播、RT->RT 广播。总线控制器 BC 可将

这些消息按一定的时间间隔组成小帧，小帧按发送速率组成大帧循环发送。除了周期性的消息外，

还可发送非周期性消息。表 2-2 为 BC 的主要功能列表。 

表 2-2  总线控制器（BC）功能表 

消息的定义与编辑 用户可编辑发送消息的内容，按一定的方式组织发送的消息，

可定义若干消息组成一个小帧。 

消息的发送方式 消息的发送方式有周期与非周期两种方式。 

周期方式需定义帧的平均发送速率。 

非周期性消息按消息发送的的优先级分为紧急消息与一般非周

期性消息。 

错误插入 

 

可在发送的消息中插入各种类型的错误，如：Word Count（数

据字计数错）、Parity（奇偶校验错）等。命令字、数据字支持

插入错误类型有所不同。 

发送触发 可定义消息在发送时是否输出触发信号。 

2  BM 功能概览 

总线监控器 BM 主要负责捕获总线上的消息，并对消息进行过滤、触发、分析与记录。表

2-3 为 BM 的功能列表： 

表 2-3  总线监控器（BM）功能表 

捕获 消息捕获的方式分为实时捕获与深度捕获。实时捕获（snapshot）可

供用户实时查看消息内容。而深度捕获可在测试停止后对捕获的数据

进行详细查看，捕获深度为 256M 字节，用户可设置捕获方式，即捕

满停止或捕满覆盖。 

过滤 对于捕获的内容，用户可按一定的条件进行过滤，可设置的过滤条件
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有：远程终端地址、子地址/方式、数据字计数/方式代码、错误类型

等。 

触发 触发条件有：RT 地址/子地址、收/发标志、模式码、广播、字内容触

发；可设置三个触发条件，按一定的逻辑关系进行组合。 

统计分析 统计分为消息统计，状态位信息统计、错误统计 

消息统计包括消息总数、错误消息总数。 

状态信息位统计包括：广播位、子系统标志位、服务请求位，忙位、

消息错位、终端标志位等。 

错误统计主要有：校验错、命令字错误、高字（High Word）、低字（Low 

Word）、无响应等。 

3  RT 功能概览 

远程终端 RT 的功能主要负责消息的响应，可对响应的消息进行设置，功能说明见表 2-4。 

表 2-4  远程终端 RT 功能表 

RT 终端设置 支持 32 个终端，可分别设为仿真方式或外部方式。 

响应缓冲区的

设置 

可对每个 RT 的 32 个子地址设置响应的数据字及状态字，同时可以

设置响应的方式：循环或单次。 

误码插入 可对响应的状态字与数据字插入各种错误。 

设置响应的合

法数据字 

可对每个 RT 设置响应的合法数据字。 

第二节 板卡设置 
进入 1553B模块界面后，在菜单栏中点击“配置”，弹出模块配置界面，如图 2-2所示。 

 
图 2-2  模块配置界面 

用户可以对总线耦合方式进行选择。《GJB289A 数字式时分制指令》标准规定了两种耦合
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方式：直接耦合与变压器耦合。 

总线方式中如果选择“内部环回”，则数据的通讯只在内部总线环回，用于仪器自检；选择

外部总线则允许板卡与外部总线通讯。正常测试时应选择“通常”方式。 

当点击“确定”后，设置生效。 

第三节 BC 总线控制器的设置 

1  BC 模式的设置 

点击“设置”菜单项，在弹出的菜单中，选择“BC 模式”项，弹出 BC 模式设置界面，如

图 2-3 所示。 

 

  图 2-3  BC 模式设置界面 

用户可以选择“仿真 BC”或“外部 BC”。当选择“仿真 BC”时，本模块可模拟 BC 进行

消息的发送，而选择“外部 BC”，则由外部总线控制器控制总线消息的发送。 

当点击“确定”后，设置生效，如果选择“外部 BC”方式，这时界面左边的功能栏中“BC

设置”变为“外部 BC”，此时不能对 BC 进行发送消息的设置，点击“外部 BC”，会弹出对话框

提示：“外部 BC 方式下不能设置”。 

2  BC 消息帧的定义 

当 BC 设置为“仿真 BC”方式时，用户可以对发送的消息帧进行设置。点击左边功能栏“BC

设置”，弹出 BC 消息帧定义界面，如图 2-4 所示： 
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图 2-4  BC消息定义界面 

2.1  小帧周期设置 

在界面的右边, 有“小帧时间”输入框，可对小帧的发送时间进行设置，可输入 1～1638ms。 

一个小帧是一系列发送消息的集合，一个大帧是一系列小帧的集合。小帧时间指定了一个小

帧的发送时间，如果大帧中包含多个小帧，那么大帧中传输的消息的频率由小帧的数量决定。例

如：大帧中包含两个小帧，小帧的时间设置为 1000ms, 那么意味着每秒发送一个小帧，大帧的发

送时间为 2秒，即一个大帧的周期为 2 秒。 

2.2  创建消息帧 

此界面定义的发送消息帧也称为大帧，而大帧由多个小帧组成，一个小帧又由多个消息组成。

界面的左边为小帧的列表框，列表框的右边有多个按钮： 

“添加”按钮：添加一个小帧。 

“删除”按钮：删除一个小帧。 
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“重复”按钮：设置选择小帧的重复次数，设置好后会在该小帧的名字后面出现一个数字指示

重复的次数。图 2-5 为设置小帧重复次数的界面，按“确定”后生效。如果设置重复次数为 2 次，

那么这个小帧将连续发送 3 次。 

 

图 2-5  设置小帧的重复次数 

“转向”按钮：跳转到指定的消息，用来创建消息的环路。点击此按钮后，鼠标箭头变为弯

曲的箭头，指示选择一个转向的小帧，在列表框中选择需要转向的小帧，这时该帧的名字出现在

“转向”名字的后面，表示大帧执行到此将转向该帧。 

点击“添加” 按钮后，出现如图 2-6 所示的界面，界面显示的是此小帧的消息列表框。列

表框的上边为小帧名的编辑框，可输入小帧的名字。列表框的右边有多个操作按钮可进行消息的

添加、删除、保存与调入等操作。 
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图 2-6  小帧定义 

“加入消息”按钮：加入一条消息。 

“删除消息”按钮：删除一条消息。 

“条件跳转”按钮：条件跳转消息的设置。 

“时间间隔”按钮：设置消息间的时间间隔。 

“保存消息”按钮：保存定义的消息列表。 

“调入消息”按钮：调入以前保存的消息列表。 

点击“加入消息”按钮后，弹出消息定义界面，如图 2-7 所示，用户可设置消息的内容，发

送的总线，是否插入错误，是否重试及是否输出触发电平。 

在“消息名”编辑框中输入消息的名称。 
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图 2-7  消息内容定义 

在“消息类型”中选择消息的类型，有以下选项： 

● BC->RT 

● RT->BC 

● RT->RT 

● 模式码 

● 广播 

● 广播模式码 

● 广播 RT->RT 

发送总线：选择发送的总线为 A 总线或 B 总线。 

重试使能：选择重试使能，当定义的重试条件满足后，BC将对此消息进行重发。重试条件的
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设置见第三节的第六小节“BC 参数设置”。 

触发输出：选择触发输出使能，此消息发送时将有触发信号输出。 

命令字 1：设置消息的 RT 地址，子地址及数据字长度。如果选择了广播消息类型，RT 的地

址自动被置为 31,用户不能修改；如果选择模式码消息类型，子地址 SA自动设置为 0，如果在 RT

设置中选择了“允许将 SA 31 作为模式地址”，那么 SA 子地址有 0 与 31 两个选择。 

注意只有当选择了“允许将 RT 31作为广播地址”，用户才能选择广播消息。 

命令字 2：当消息类型选择为 RT->RT时，命令字 2 的 RT 地址，子地址与字计数编辑框使能，

用户可以进行设置。 

数据字编辑框：设置发送的数据字，用户可以编辑每个字，也可以选择填充、递增、随机，

一次设置好所有数据字。如果想要数据字自动变化，可选择“自动递增使能”，选择自动变化的

数据字，设置变化的步长及最大值。 

如果想在发送的消息中插入错误，在错误插入框中进行设置。错误插入缓冲区的名称：设置

错误缓冲区的名称。 

选择在命令字或数据字中插入错误的类型，每种消息类型可插入的错误类型有所不同。如图

2-8 所示。 

 
图 2-8  BC错误插入 

3  条件跳转消息的设置 

在小帧定义界面中，点击“条件跳转”按钮，弹出如图 2-9 所示的界面。在界面中设置跳转

消息名，在比较跳转消息框中，设置比较的消息与跳转的消息；在比较内容框中，选择比较域，

比较值及比较掩码。比较域可选择命令字、状态字及数据字；比较值及掩码都为 16 进制值，掩

码比特位为 0，表示不关心。 
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图 2-9  条件跳转设置 

4  时间间隔的设置 

在小帧定义界面中，点击“时间间隔”按钮，弹出如图 2-10 所示的界面。在界面中设置间隔

时间，单位为微秒，可设置的值范围为 8~65535。 

 

 
图 2-10  消息间隔设置 

按“确定”后，设置好的消息间隔如图 2-11 所示，间隔显示在所设消息的上方，表示此消

息与上一条消息的间隔。 
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图 2-11  小帧定义（时间间隔） 

5  非周期性消息的发送 

在 BC 消息帧定义界面中的非周期性消息列表框中显示出当前定义的非周期性消息，列表框

的右边，有“加入”，“删除”按钮，可按如上所述的一般 BC 消息设置的方式进行设置。 

当系统运行后，点击菜单“发送非周期性消息”，弹出如图 2-12 所示界面，列表中显示所有

设置的非周期性消息，如果不发送所有设置的非周期性消息，只要将不发送的非周期消息进行禁

止即可。 

在列表框中选中想发送的非周期性消息，然后按列表框右边的“使能”按钮，这时列表框中

“使能”列中对应的项，变成“Y”；如果按“禁止”按钮，此项就会变成“N”，表示此消息被

禁止发送。 

如果以高优先级的方式发送非周期性消息，可选择“紧急消息”。只要本次小帧周期有足够

时间发送该消息，则不管是否有未发送的消息都能将其发送出去。 

点击“发送”按钮，发送一次非周期性消息，每点击一次发送一次，其中的“发送次数”表

明共发送了几次非周期性消息。 
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图 2-12 发送非周期消息 

6  BC 参数设置 

在 BC 消息定义界面中，点击“BC 参数设置”按钮，进入 BC 参数设置界面,如图 2-13 所示 ： 

 

图 2-13  BC参数设置界面 

重试次数：设置重试的次数，当次数为 0 时无重试。 

重试条件：选择重试发生的条件，可同时选择多个条件，条件之间为或的关系（即只要有一
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个条件满足则重试条件满足）。 

在时间参数框中，可选择缺省的消息间隔、无响应超时门限及延迟响应超时门限。 

无响应超时：缺省值为 16us，值的范围为 4～31 us。 

延迟响应超时：缺省值为 14us，值的范围为 4～31 us。 

消息间隔：缺省值为 15us, 值的范围为 7～65535 us。 

第四节 BM 总线监视器的设置 
点击主界面的左边功能栏的“BM 设置”图标，进入 BM 设置界面，如图 2-14 所示。 

 
图 2-14  总线监控器（BM）设置 

1  记录功能设置  

使能记录功能，输入记录文件名，将实时捕获的 BM 数据记录到此文件中。 

2  总线监视  

选择监视的总线：可选择只监视 A 总线或 B 总线，也可两个总线都监视。 

3  过滤功能设置  

点击“过滤使能”后，点击“设置过滤器”按钮，弹出如图 2-15 所示的过滤条件设置界面。

如果想选择所有的 RT，点击“全部使能”按钮，如果只选择几个 RT，如 RT1，可以点击“全不

使能”按钮，再选择需要的 RT。如果想修改某一个 RT 的过滤条件，可以选中此 RT，再按右边

的“修改过滤内容”按钮。 
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图 2-15  BM过滤设置 

例如，在列表框中选择“RT1”，点击右边的“修改过滤内容”按钮，弹出如图 2-16 所示的

子地址过滤设置界面，分别列出 32 个子地址的发送、接收及 WC（数据字长度）或 MC（模式码

值）选择。如果想过滤 RT1，子地址 1，数据字长度为 7 的 BC->RT 的消息，就只选择 SA1 的接

收项，其它子地址的发送接收都不选。 
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图 2-16  子地址过滤设置 

按右边的 WC 按钮，弹出如图 2-17 所示的界面，只选择 WC7 的接收，其它都不选，按“确

定”使其生效。这样设置后，BM 只捕获 BC->RT1，且数据字长度为 7 的消息。 

 

图 2-17  数据字过滤设置 
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按右边 SA0 右边的 MC 按钮，弹出如图 2-18 所示的模式码过滤界面，选择某种模式码如“同

步”，勾选发送/接收，其它都不选，按“确定”使其生效。这样设置后，BM 只捕获同步模式码。 

 
图 2-18  模式码过滤设置 

4  捕获模式设置  

在 BM 设置界面，点击“捕获控制”，可选择两种方式：捕满停止或捕满覆盖。 

捕获停止方式： 当捕获空间满时，停止捕获； 

捕获覆盖方式：当捕获空间满时，捕获数据覆盖以前的数据。 

5  显示过滤设置  

在 BM 设置界面中的显示过滤框中,列出了显示过滤的各种条件，用户可按需要选择显示过滤

条件，使消息列表中仅显示出符合条件的消息。如果不选择任何条件，则显示全部捕获的消息。

图 2-19 为所支持的各种显示过滤条件。 
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图 2-19  显示过滤条件 

6  触发条件设置 

在 BM 设置界面的左边触发框的上部，如图 2-20所示，列出了接收触发条件，用户可设置 A、

B、C 三个条件，三个条件可按逻辑关系进行组合。例如设置触发位置为 0，则当检测到满足条件

的消息时，就开始将数据放入捕获空间；如果触发位置设为 50%，则当捕获数据至 50%时会等待

满足触发条件的消息，则当检测到满足条件的消息时才会继续将捕获数据存至捕获空间中，使满

足触发条件的消息出现捕获空间的中间位置。 

 
图 2-20  触发设置 

7  使用测试手段位 

在 BM 设置界面的左下角，有使能测试手段位选项，选择此项表示，BM 捕获消息时，需借助

“状态字的测试手段位”进行消息的识别。 
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当 1553B 卡仅作为 BM 监视器来使用时，RT 全部使用外部方式，这时不选择“使能测试手段

位”项，以便 BM 采用其它方式进行消息的识别。 

第五节 RT 远程终端的设置 

点击主界面的左边功能栏的“RT 设置”图标，进入 RT 设置界面，如图 2-21 所示。 

 
图 2-21  RT设置 

1  RT 响应总线及其它选项 

SA31 为模式码地址：选择此项，表示子地址 31为模式码地址。 

RT31 为广播地址：选择此项，表示 RT31 为广播地址。 

2  RT 仿真及外部方式选择 

RT 仿真设置：缺省时，RT 都为外部方式。当需要将某个 RT 置为仿真方式时，将选择的 RT

加入到右边仿真 RT 的框中；也可在主界面中选择所要的 RT，按鼠标右边，弹出菜单 ，

选择“仿真 RT”，此时所选择 RT 变为蓝色。 
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当选择为 RT31 为广播地址时，RT31 始终为灰，用户无法将其置为仿真 RT，只有当不选择 RT31

为广播地址时，才能将 RT31 置为仿真方式。 

3  RT 响应数据缓冲区的设置 

双击主界面需进行设置的 RT，弹出如图 2-22 所示的界面。 

 
图 2-22  RTn 设置 

3.1  响应数据的设置 

在此界面中，可设置 RT允许响应的总线，自检测字及所有子地址默认的状态字比特位。 

双击指定的子地址，弹出如图 2-23所示界面。 

缓冲区名开始显示为“缺省”，如果用户不设置，则响应数据为系统缺省值：所有的数据字

均为 0。如果需要设置其它值，重新设置缓冲区名例如“rtbuf1”。  

选择多个数据字缓冲区的响应方式：循环或单次。如果选择循环，则多个数据缓冲区依次循

环响应，选择单次方式，则多个数据字缓冲区依次响应，然后一直用最后一个数据字缓冲区响应。 
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图 2-23  RT响应设置 

点击右边的“加入”按钮，弹出如图 2-24 所示的界面。 
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图 2-24  RT响应数据字定义 

在数据字定义框中，“数据字缓冲区名”定义数据字缓冲区的名字，数据字列表中定义数据

字的值，右边有三个操作按钮：“递增”使数据字的值按步长为 1 递增，“随机”按钮使数据字的

值为随机数，“填充”按钮，将所有 32 个数据字的值填充为其右边编辑框中的值。 

“数据字自动递增”框中，如果将选择“自动递增使能”，用户可以选择自动变化的数据字、

变化的步长及最大值。 

3.2  RT 响应状态字的设置 

如果想改变响应的状态字位，在“状态字定义”框中，选择“改变”，这时所有可设置的状

态位变成可设置状态，例如想使响应状态字的“测试手段位”置位，就将其选中打勾，如图 2-25

所示。 

 
图 2-25  状态字定义 

 



第二章  1553B 总线测试模块操作步骤 

25  

3.3  RT 响应错误插入 

如果想在响应的数据字及状态字中插入错误，在“错误插入定义”框中，设置“错误插入缓

冲区名”，然后选择状态字或数据字中插入的错误类型。按确定后所有设置生效。 

3.4  RT 响应合法数据字设置 

在 RT 响应设置界面中，按“合法数据字长度定义”按钮，弹出如图 2-26 所示界面： 

 
图 2-26  RT合法数据字计数值设置 

分别选择发送或接收的合法数据字计数值 WC，例如希望设置 BC->RT，WC 值为 10 的消息为合

法，那么就在“接收数据字计数值设置”列表中，选择 WC10，其余都不选。按“确定”生效。 

第六节 触发输出的设置 

在主界面的“设置”菜单中，选择“触发输出设置”项，弹出如图 2-27 所示界面。如果选

择 BC 或 RT 触发使能，则在下面的“BC/RT 触发输出条件设置”框中，设置触发输出的条件，可

设置三个条件 A、B、C，三个条件可选择一定的逻辑组合关系。当满足条件的消息出现时，输出

一个触发脉冲。 

如果选择 BM 条件触发使能，其触发条件的设置在 BM 设置界面中，设置的方法与 BM 捕获触

发条件设置相同。 
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按“确定”后，设置生效。 

 
图 2-27  触发输出设置 

第七节 比特误码测试功能 

点击主界面的菜单上的“比特误码测试”，进入比特误码测试界面，如图 2-28 所示。用户可

设置发射或接收的参数。 
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 图 2-28  比特误码测试设置 

1  发射参数设置 

点击“发射使能”，使能所有的设置项。 

“误码”：选择发射的误码类型，其后的选择框可选择相应的误码率。 

“总线”：选择发射的总线：A 或 B。 

“图形选择”：选择发射的数据图形，当选择伪随机序列图形时，后面一个选择框可选择伪

随机序列的极性：通常或反向；当选择用户定义字时，需在后面的长度编辑框中输入长度，单位

为字节。 

“BC->RT”框中：设置发射的 BC->RT 消息的 RT，SA，WC 信息。 

“用户定义字”框：当图形选择为用户定义字时，需设置用户定义字的每个字节，在用户定

义字编辑框下，有六个按钮，分别是“狐狸码”、“递增”、“随机”、“全 1”、“交替”、“填充”，用

来设置用户定义的内容。用户也可以按自己的要求编辑每个字节。 

2  接收参数设置 

点击“接收使能”，使能所有的设置项。 

“设置同发射”：将接收参数设置成与发射参数相同的内容。 

“同步时间”：定义误码测试所需的同步时间。发送的速率越慢需要的同步时间越长。缺省

为 1 秒，最长为 60 秒。 

“图形选择”：设置方式同发射参数。 

“测试字”：可选择测试状态字或命令字。 
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“图形失步级别”：设置判断失步的级别，比如选择“1 级：>=1/32”，就是当连续 1024 个比

特出现大于等于 1/32（即 32 个）的误码时，就认定为失步，否则，若连续出现 32 比特无误码则

认为获得同步。 

“RT”：设置 RT 地址。 

“SA”：设置 SA 地址。 

“用户定义字”框：当图形选择为用户定义字时，需设置用户定义字的每个字节，在用户定

义字编辑框下，有六个按钮，分别是“狐狸码”、“递增”、“随机”、“全 1”、“交替”、“填充”，用

来设置用户定义的内容。用户也可以按自己的要求编辑每个字节。 

当点击“确定”后，设置生效。 

3  误码测试结果查看 

在主界面点击“运行”图标后，点击“统计”图标，弹出统计界面，其中右下方为误码测试

结果，如图 2-29 所示，在比特误码测试结果框中显示出误码测试的结果。“无信号”指示灯，指

在一定时间间隔内没有检测到误码测试数据；“图形同步丢失”指示当前是否处于同步丢失状态；

“误码计数”指示当前的误码比特总数；“误码率”的定义为:误码比特总数/接收数据比特总数。 

 
    图 2-29  比特误码测试结果 

在误码测试运行的状态下，点击主界面功能栏中的“单次误码”按钮，可加入一个误码，每

点击一次就加入一个误码。 
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第八节 统计及监视功能 

点击主界面的左边功能栏中的“测试开始”图标，启动测试。如果 BC 设置了发送的消息，

则消息开始发送，BM 开始捕获总线上的消息。主界面的下方显示出当前捕获的消息计数值及错误

消息计数值，捕获进度显示当前捕获数据占捕获空间的百分比，当捕获进度显示为“100%”，表

示捕获空间满，如果捕获控制设置为捕满停止则捕获停止；如果选择为捕满覆盖则捕获继续，覆

盖以前捕获的数据。如图 2-30 所示。 

 
图 2-30  系统运行信息 

当运行后，主界面中 RT 图标上的灯会显示三种颜色：绿色、黄色及红色，分别表示正常、

无响应及错误三种状态，图标下方显示当前 RT的流量百分比。 

1  BM 实时消息的监视 

在测试运行的状态下，点击主界面左边功能栏中的“监视”图标，弹出如图 2-31 所示的消

息监视界面，可查看实时捕获的消息；按“停止刷新”按钮，消息暂停刷新，便于用户停下来仔

细查看。 
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图 2-31  BM实时捕获数据显示 

2  BM 消息的统计结果查看 

在测试运行的状态下，点击主界面左边功能栏中的“统计”图标，弹出如图 2-32 所示的消

息统计界面，可查看当前消息的各种统计结果。 
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图 2-32  性能统计界面 

3  BM 深度捕获消息的查看 

点击主界面左边功能栏中的“测试停止”图标，测试停止，这时点击“监视”图标，弹出如

图 2-33 所示的消息监视界面，按“显示捕获消息”按钮，将存储在捕获空间中的所有消息显示

出来。 
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图 2-33  BM深度捕获数据显示 

选择列表中的某个消息，下面的“消息内容”框会详细显示消息的内容，左边的 “状态字

指示”框显示出状态字的比特位，如果某个比特位置 1，则对应的小灯显示为红色。 

如果想保存捕获的消息至文件，可按“转存”按钮。 

在 BM 设置界面中，按“装入”按钮可将保存在文件中的消息显示出来，以便用户查看。 

当设置触发条件并接收到触发消息时，点击“触发消息”按钮，将会搜索触发消息并显示出

来。 

如果想查看某个特殊的消息，可按“搜索”按钮，弹出如图 2-34 所示的界面，用户可设置

搜索条件。按“查找下一个”后，开始搜索，如果找到符合条件的消息，则将其显示在列表的第

一项，再次点击“查找下一个”按钮，将搜索满足条件的第二条消息，直到再也找不到符合条件

的消息，这时会弹出提示对话框。 
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图 2-34  搜索条件设置 

第九节 工程文件的保存与调入 

点击主界面的“系统”菜单，选择“保存工程”，可将当前测试环境进行保存，其文件名为

“*.prj”。下次测试时，如果需要恢复以前测试的环境，选择“调入工程”，将上次保存的文件

载入就可以了，这时在主界面的右下角的工程状态框中，显示当前工程名，及模块的基本配置状

态, 如图 2-35 所示。 

如果需要进行一次新的测试，从系统缺省的状态开始，可以选择“创建新工程”，这时所有

的参数恢复成系统缺省的状态。 

 

图 2-35  工程状态显示 

 
 
 
 
 
 



第二章  1553B 总线测试模块操作步骤 

34 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

第二篇 技术说明 
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第三章  主要技术指标及工作原理 

第一节 主要技术指标和环境条件 

1  工作环境条件 

为最大限度地发挥系统的优良性能，获得最佳的使用效果，对本模块的使用环境提出下列要

求： 
a)  工作温度： 0～40℃ 
b)  非工作温度：-40℃～70℃。 
c)  环境湿度： 10℃以下时，湿度不控制； 

10℃～30℃时，（5～95）％±5％； 

30℃～40℃时，（５～75）％±5％； 

40℃以上时，（５～４5）％±5％。  
d)  预热时间：仪器可不进行预热。 

e) 低气压（海拔高度）：4600m。 

f)  供电电源：+5V，1.5A。 

2  主要技术指标 

1553B 总线测试模块技术指标，如表 3-1 所示。 

表 3-1  1553B 模块主要技术指标 

端口 
速率：1Mb/s。 

单端口+冗余 

过零点偏差 波形过零点与理想过零点的偏差应小于或等于 25ns。 

输出电平（线-线间峰峰值） 变压器耦合（70Ω负载）：18.0V～27.0V； 

直接耦合（35Ω负载）：6.0V～9.0V。 

输出对称性 当传输完 33个字的最后一个字时，从该字的奇偶位中间过零点

算起的 2.5μs 后，最大的线与线间电压的峰值变压器耦合应不

大于 250mv（绝对值），直接耦合应不大于 90.0mv（绝对值）。 

触发输出信号 脉冲宽度 1μs±10%， TTL电平。 

总线控制器（BC）发送功能 总线控制器可以产生三种类型的消息，包括： 

a)  总线控制器向远程终端的传输消息； 

b)  远程终端向总线控制器的传输消息； 

c)  远程终端向远程终端的传输消息； 

可以发送单条或连续消息。支持紧急消息和非周期消息。 

远程终端（RT）响应功能 远程终端可以响应发送给指定 RT 的消息。 

总线监控器（BM）监控功能 总线监控器可以监视总线上所有传输的消息。 
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能按指定的条件过滤、触发和捕获总线上的消息。过滤条件为

消息中的第一个命令字的内容；触发条件为消息中数据字的内

容。捕获包含时间标签，分辨率 1μs。 

捕获空间 256Mbyte。 

误码与告警检测 比特误码、图形同步丢失、有数据。 

PRBS 26-1、29-1、211-1、215-1、220-1、223-1，极性可控；可编

程字图形。 

可插入的误码率：单次、10-2～10-7可选择。 

 

第二节 工作原理 

1553B 模块由单块印制板组成，由电源电路、FPGA 电路与接口电路组成。 

电源电路利用从主机取得的+5V，产生出+3.3V、+2.5V、+1.5V 与+1.0V 四组电源。CPCI 接口

电路利用双口 RAM 完成主机与 1553B 模块之间的数据交换。1553B 发送与接收电路选用 BU63152

作为接口芯片，BU63152负责线路驱动及数据恢复。 

模块的主要测试功能均在 FPGA 内完成:包括 BC消息处理、BM 测试与捕获、RT 响应及时钟合

成。它还利用 DDR3 存储器作为缓存，保存捕获数据，同时 PFGA 内部也构造出双口 RAM 作为实时

捕获缓存并由中断通知 CPU 连续读取。发送数据存储在 FPGA 内部 RAM 中，FPGA 内部还购建了一

个快速响应 CPU，它读取 SRAM 的发送数据产生 BC 消息或 RT 响应数据。产生的数据送到 BU63152

进行发送。接收部分首先恢复数据的定时信息，然后进行消息识别，RT 响应电路根据识别的消息

进行响应，而 BM 将所有接收的消息进行过滤和触发后进行捕获。在捕获的同时，可利用时标产

生电路，记录每个消息的到达绝对时刻。 
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第三篇 维修说明 
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第四章  维护和故障处理办法 

1  维护 

a. 如果模块在低温环境下使用，很快再移入高温环境工作，模块会因水露可能引起短路。因

此在通电前必须进行干燥处理。 
b. 外部清洁应用蘸有中性清洁剂的布擦拭前面板和机壳，擦拭完后再用干布擦干。 
c. 插拔模块要注意防止静电，插拔时应首先拧下对应模块的两个螺钉，然后用手向两边扳动

把手（注意：必须同时按下模块两端的锁栓）。 
d. 应在关机状态插拔电缆，请勿带电插拔。 
e. 长期不使用时应每半年插入主机通电一次，进行性能测试。  

2  故障处理办法 

通常的故障可采用表 4-1 所提供的方法和步骤进行。 
 

表 4-1  故障处理表 

3  售后服务 

3.1  免费提供用户培训，随时提供技术支持。 

3.2  代办托运，免费安装调试。随时提供零配件及维修服务。 

 

异 常 现 象 可 能 原 因 处 理 办 法 

发送无输出 

1 电缆线未接好或接错端口 
2 电缆线断或短路 
3 发送数据设置未设为循环 
4 未设置发送数据 
5 模块坏 

1 重新接好电缆线 
2 更换电缆线 
3 根据需要，无需处理或改为循环发送 
4 设置好发送数据 
5 更换模块 

统计不到数据或错误 

1 电缆线未接好或接错端口 
2 电缆线断或短路 
3 设置了触发条件 
4 模块坏 
5 被测设备发送错误 

1 重新接好电缆线 
2 更换电缆线 
3 根据需要可不处理或修改触发条件 
4 更换模块 
5 查找被测设备故障 

捕获不到数据或数据错误 

1 电缆线未接好或接错端口 
2 电缆线断或短路 
3 触发条件不满足 
4 过滤条件不满足 
5 模块坏 
6 被测设备发送错误 

1 重新接好电缆线 
2 更换电缆线 
3 根据需要可不处理或修改触发条件 
4 根据需要可不处理或修改过滤条件 
5 更换模块 
6 查找被测设备故障 
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