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1、概述

ZC6061/ZC6062 型驻极体传声器测试仪，主要用于生产线上测量

驻极体传声器在100Hz、1kHz和5kHz频率点上的灵敏度，以便按灵敏度

检测分档、配对。100Hz、1kHz和5kHz信号分别由三个指示灯指示，可

以同时指示或分别指示。100Hz和5kHz既可指示灵敏度，也可指示它们

相对于1kHz的频响，当频响超过设定限值时，分别有指示灯报警，另

有一个指示器指示驻极体传声器的工作电流，当电流超过设定值时，

由指示灯报警。本仪器既可测量漏极输出传声器，也可测量源极输出

传声器。仪器操作方便，读数快速准确，测试效率高，特别适用于驻

极体传声器生产线和电话机生产厂外购件检验使用。

2、主要技术性能

2.1 灵敏度测试范围：-26～-70dB(0dB=1V/Pa)，分五档量程：-30dB、

-40dB、-50dB、-60dB 和自动量程。

2.2 测试准确度：±0.5dB。

2.3 灵敏度显示：数字显示：4 位 LED 直读 dB 数，分辨率 0.1dB，读

数每秒更新 4 次；对 100Hz 和 5kHz 还可指示它们相对于 1kHz 的

频响；(ZC6062 没有 5kHz 的频响)

2.4 工作电流测试范围：数字显示：0～9.99mA；

2.5 报警指示：当 100Hz 和 5kHz 频响超过设定值范围时，分别有频响

不合格指示灯点亮（报警）；当电流超过设定值范围时，NG 指示

灯亮（报警）；灵敏度分选时，当灵敏度超过设定值范围时，NG

指示灯亮（报警）。

2.6 测试电压：分 5 档：±1.5V、±2V、±3V、±4.5V、±6V，准确

度：±3%，极性任意选择；

2.7 测试信号频率：100Hz，1kHz， 5kHz，频率准确度：±5%。

2.8 声源：功率 2W，声源声压 94dB（0dB=2×10-5Pa），对 100Hz 、

1kHz 和 5kHz 可分别调节，也可同时调节。

2.9 负载电阻：分 5 档：680，1k，1.5k，2.2k，3k，准确度：±1%；

2.10 电源：市电 220V ±10%，50Hz；

2.11 工作条件：环境温度：0～40℃

相对湿度：（20～90）%

大气压力：86～106kPa

连续工作时间：可连续使用。

2.12 外形尺寸： 420×300×144，声源：Φ108×98。

2.13 重量：约 5kg。
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3、工作原理

3.1 原理框图

3.2 工作原理

驻极体传声器的基本测试电路如下图所示，图中（a）为N 沟道场

效应管漏极输出，（b）为P 沟道源极输出，E 为测试电压，R 为负载

电阻，C 为耦合电容，C 一般为5μF。对于N

沟道场效应管，E 为正电压；P 沟道场效应管，E 为负电压。
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本仪器有三个振荡器，分别产生频率为 100Hz、1kHz 和 5kHz 稳幅

正弦信号，经缓冲放大后送到线性相加电路，将三信号迭加。开关可

控制单频输出，也可三信号迭加输出。信号经功率放大后送到声源，

声源由扬声器和外壳腔体组成，在电信号的激励下，在腔体内产生声

压信号。腔体上方有一个耦合孔，用来放置被测驻极体传声器。将被

测驻极体传声器放在耦合孔并连接到输入端，测试电压经负载电阻加

到传声器上，使传声器处于工作状态。声源的声信号作用到传声器，

传声器产生相应的电信号，经放大器后分三路通过 100Hzk、1kHz 和

5kHz 带通滤波器，分别从迭加信号中取出 100Hzk、1kHz 和 5kHz 频率

信号，再分别进行放大、检波后，由三个数据显示窗口分别指示 100Hzk、

1kHz 和 5kHz 信号大小。由于声源声压校准到 94dB，故最后指示值就

表示了被测驻极体传声器的灵敏度，频率信号大小就是驻极体传声器

在该频率点灵敏度，100Hz 和 5kHz 与 1kHz 频率点灵敏度相比较，就
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可以判断被测驻极体传声器在 100Hz 和 5 kHz 频率点上的响应。

驻极体传声器在正常情况下，在整个工作频率范围内其频率响应

是基本平坦的，如果传声器封装不好，或场效应管损坏及其它缺陷，

低频及高频端响应就要跌落或升高，因此可以从频率响应来检查驻极

体传声器存在的质量问题。利用三个振荡器的信号和外加标准（或测

试传声器）可以进行声校准，以保证声源产生声压为94dB。本仪器既

可使用声耦合腔方式进行测试，也可使用近场或自由声场方式进行测

试，这可根据厂家或用户要求来选择。它们的测试原理基本相同，只

是声校准要按所选用方法相应进行。

4、仪器面板说明

4.1 仪器前面板图

4.2 仪器前面板说明

序号 名称 说明

1 电源开关 仪器电源开关

2 电压选择键 用来选择测试电压

3 电阻选择键 用来选择测试回路的负载电阻

4 量程选择键 用来选择灵敏度的量程

5 频率选择键 用来选择测量的信号频率

6 极性选择键 用来选择测量的极性

7 测量参数键 选择灵敏度测量或频响测量

8 上升键 设置时用

9 设置键 进入仪器预置参数设定时用
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10 下降键 设置时用

11
测量信号输

出插座

用来连接音筒,将测量信号输出到音

筒扬声器

12
测量信号输

入插座
用来连接被测传声器,输入测量信号

13 混频旋钮 校准标准灵敏度时用,混频为粗调

14 5kHz旋钮 校准标准灵敏度时用于5kHz微调

15 1kHz旋钮 校准标准灵敏度时用于1kHz微调

16 100Hz旋钮 校准标准灵敏度时用于100Hz微调

17 5kHz显示窗 用来显示5kHz频响数据

18 100Hz显示窗 用来显示100Hz频响数据

19 分选指示灯 用来显示分选结果

20 1kHz显示窗 用来显示1kHz时的灵敏度数据

21 电流显示窗 用来显示测量电流数据

5、使用方法

5.1 使用前的准备

本仪器使用三芯电源插头，用户应配相应插座并加接可靠地线，

以保证仪器安全使用及减少干扰信号。电源电压为220V、50Hz。根据

驻极体传声器的具体要求，选择好负载电阻、测试电压和电压极性，

方法是：按 设置 键进入，然后在参数选择区选择所需要的测试电压、

电压极性、负载电阻的参数，然后再长按 设置 键退出或进行其他参

数的修改（此时修改的参数将作为下次开机的默认参数）。在测试时，

电压，负载电阻和极性将被锁定而无法修改，可以改变的只有频率、

量程、参数。

根据驻极体传声器的灵敏度范围选择合适量程，各档量程适用测

量范围如下：

-30dB 档：-26～-40dB（大于此量程显示全“U”（报警），小于

此量程仍可测试，但准确度受到影响）

-40dB 档：-36～-50dB（大于此量程显示全“U”（报警），小于

此量程仍可测试，但准确度受到影响）

-50dB 档：-46～-60dB（大于此量程显示全“U”（报警），小于

此量程仍可测试，但准确度受到影响）

-60dB 档： -56～-70dB（大于此量程显示全“U”（报警），小

于此量程相应显示为“----”）
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自动档： -26～-70dB（大于此量程显示全“U”（报警），小

于此量程相应显示为“---”由相应的量

程指示灯来指示当前的量程）

需要对输出校准时，把混频输出旋钮放在最小位置（反时针旋转

到底），100Hz 、1kHz和5kHz输出旋钮放在中间位置，工作方式开关

放在“混频”位置（100Hz 、1kHz和5kHz）。把声源的电缆插头插入

仪器左下方的“输出”插孔内，另一根测试电缆线插入仪器右下方的

“输入”插孔内。

5.2 开启电源开关，LED 亮，预热30分钟。

5.3 校准：使用标准的驻极体传声器进行校准。

标准驻极体传声器在100Hz 、1kHz和5kHz频率处的灵敏度是已知

的，把标准驻极体传声器放在声源上方的耦合孔中，测试电缆线上的

两根探针，其中一根红色（或套套管）接到传声器的输出端，另一根

黑色（或无套管）接到传声器的地端（外壳）。分别调节100Hz、1kHz

和5kHz和混频输出四个旋钮（混频为粗调，且是同时调整100Hz 、1kHz

和5kHz的灵敏度，其余为单个频率的调节，属于细调），使100Hz 、

1kHz和5kHz指示器的示值正好为标准驻极体传声器的灵敏度值。

注：作为标准的驻极体传声器的灵敏度不会太稳定，因此要对它定期

进行校准，一种简单的校准方法是用声校准器对它在1 kHz 频率处灵

敏度进行校准。将该传声器放入专用配合器，配合器放入声校准器腔

内，声校准器产生1kHz、94dB（1Pa）声压，这时传声器在本仪器1kHz

指示器上的示值就是它的灵敏度，检查该灵敏度与原标准值的差异。

一般情况下，传声器在100Hz和5kHz处的灵敏度也会随之相应变化。当

然有条件时可使用其它仪器测试标准驻极体传声器的频响，以同时确

定1kHz、100Hz和5kHz频率处灵敏度。

5.4 测试：

5.4.1 灵敏度测试

把漏极输出的被测驻极体传声器放到声源上方的耦合腔中，参数

选择置于“灵敏度”，电压极性选为“正”（对N 沟道场效应管），

被测传声器插孔的两根电缆线探针接到传声器的输出端和地线。此时

100Hz、1kHz和5kHz指示器所指示值就是被测驻极体传声器的灵敏度

值。根据它们可以对驻极体传声器进行检验和分类。改变频率选择按

键的位置到“100Hz”，可单独测量传声器在100Hz 频率处灵敏度；频

率选择按键置于“1kHz”，则单独测量1kHz 处灵敏度；频率选择按键

置于“5kHz”，则单独测量5kHz 灵敏度。
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5.4.2 频响测试及报警

将参数选择开关置于“频响”，此时100Hz和5kHz指示器所指示值

为被测驻极体传声器在100Hz和5kHz相对于1kHz 的频响，频响升高指

示正dB 数，频响降低指示负dB 数。当频响超过设定值时，频响不合

格指示灯点亮（报警）。

5.4.3 工作电流的测试

在传声器灵敏度测量的同时，电流表指示传声器的工作电流，单位

mA。当工作电流大于或小于某一设定值范围时，电流不合格，NG指示

灯亮（报警）。

5.4.4 灵敏度分档指示

为了使灵敏度测试更加直观快捷，在本仪器功能中实现1kHz灵敏度

分档指示，由7个档位指示灯指示灵敏度不同分档。每个指示灯可指示

相应的灵敏度范围，具体范围可以自行设置。

5.4.5 HANDLER接口说明

ZC6061/6062 提供了 Handler 接口选件，该接口主要用于仪器分

选结果的输出。当仪器使用于自动元件分选测试系统时，该接口提供

与系统的联络信号和分选结果输出信号。如表 5-1 所示，联络信号包

括/TRIG(启动信号)，/EOM(全部测量结束)；分选结果输出包括合格档

/P1, /P2, /P3,/P4,/P5,/P6,/P7,不合格档/NG, 和频响不合格档/PX1，/PX5。
使用这些信号，仪器可以方便地和系统控制器组成自动测试系统，进

行传声器件的测试、分选和质量控制，从而提高生产效率。

表5-1 Handler 接口信号说明

名称 信号说明 电路特点说明

/P1
/P2
/P3
/P4
/P5
/P6
/P7

灵敏度合格档信号

内置上拉

电阻。

集电极输

出。

低电平有

效。

光电耦合

隔离。

/NG 不合格档信号

/PX1 100Hz频响不合格信号

/PX5 5kHz频响不合格信号

/EOM 全部测量结束（输出有

效）
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TRIG 启动信号
高电平有效。脉

宽≥100ms

信号线定义：

HANDLER接口使用三种信号：比较输出、控制输入及控制输出。

 比较输出信号：

/P1，/P2，/P3，/P4,/P5,/P6,/P7,/NG，/PX1,/PX5。

 控制输出信号：

/EOM（测量结束及比较数据有效信号）。

 控制输入信号：

TRIG(外部触发信号)。

注意：信号名称前的斜杠“/”表示该信号在低电平时有效。

接口引脚说明：

本机HANDLER接口使用25PIN插座，引脚定义如下：

信号的引脚分配及简要说明见表5-2。
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表5-2： Handler 接口的引脚定义表

管脚号 信号名 描 述

13
12
11
10
9
8
7,
6
5
4

/P1
/P2
/P3
/P4
/P5
/P6
/P7
/NG
/PX1
/PX5

档分选判别结果输出。所有信号都是

内置上拉电阻的集电极输出。上拉电

源可选择内部+5V 电源, 或外部电源

EXTV 。

仪器出厂默认使用外部上拉电源。

内置上拉电阻阻值为1kΩ。

3 NC
2 /EOM 测量结束（End Of Measurement）：当

测量数据和比较结果有效时该信号有

效。

1 TRIG 此信号的高电平触发仪器测量。

14 +VCC 外部电源。

15 COM 外部公共点。

16-25 GND 内部参考地。

5.5 设置流程

按下设置键进入详细的开机参数，分选值的设定（设置键的使用：

轻按设置键进入主菜单或下一子菜单，长按设置键退出子菜单或主菜

单进入测试状态）。

按 设置 键进入设置流程,在电流显示窗口显示“FUN 1-FUN6”，

用升降键可选择1-6中间的某一个。对应的功能如下表所示。
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菜单选项说明：

主菜单
一级子菜

单

二级子

菜单
备注

Fun1
A-Hi

A-Lo
0.50 电流上，下限

Fun2

P1Hi 10.0 100Hz 频响上限

P1Lo -10.0 100Hz 频响下限

P2Hi 10.0 5kHz 频响上限

P2Lo -10.0 5kHz 频响下限

Fun3

L-Hi -26.0 灵敏度上限

L-12 -32.8 灵敏度分选值

L-23 -39.6 灵敏度分选值

L-34 -46.4 灵敏度分选值

L-45 -53.2 灵敏度分选值

L-56 -60.0 灵敏度分选值

L-67 -66.8 灵敏度分选值

L-Lo -73.6 灵敏度下限

Fun4 Flop 2.0 +/-1（此项保留）

Fun5 HAND
ON 分选开

OFF 分选关

Fun6 UrEF 5.1 参考电压出厂设定

使用设置键进入或退出菜单。

使用上下键选择菜单和修改菜单参数。

注：使用设置键从菜单退出时所有参数都将自动保存。

下面分别说明6个参数的设置.

5.5.1 电流(A)的设置

电流范围值的设定方法是：

⑴．进入 设置 ，按上下键调至“FUN1”，再按 设置 键进入电流选

项（A-Hi/A-Lo分别表示电流的上、下限），
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⑵．按上下键调至所需电流选项，再按 设置 键进入，此时右边窗口

有具体的数值显示，按上下键调至所需电流值，再长按 设置 键退出，

此时右边窗口无显示；

⑶．重复步骤⑵设置全部的电流选项（A-Hi和A-Lo）；

⑷．长按 设置 键返回上级菜单，进行其它的功能参数设置或退出设

置菜单。

5.5.2 频响的设置

频响范围值的设定方法是：

⑴．进入 设置 ，按上下键调至“FUN2”，再按 设置 键进入频响选

项（P1Hi/P1Lo表示100Hz的频响的上、下限，P2Hi/P2Lo表示5kHz的频

响上、下限），

⑵．按上下键调至所需频响选项，再按 设置 键进入，此时右边窗口

有具体的数值显示，按上下键调至所需频响范围值，再长按 设置 键

退出，此时右边窗口无显示；

⑶．重复步骤⑵设置全部的频响选项（P1Hi和P1Lo以及P2Hi和P2Lo）；

⑷．长按 设置 键返回上级菜单，进行其它的功能参数设置或退出设

置菜单。

5.5.3灵敏度分选档位的设置

本机灵敏度档位的结构如下图所示，档位分界值用dB值表示。

设定方法是：

⑴．进入 设置 ，按上下键调至“FUN3”，再按 设置 键进入灵敏度

分档选项（L-Hi、L-12、L-23、L-34、L-45、L-56、L-67、L-Lo分别

表示7档灵敏度的8个档位值）；

⑵．按上下键调至所需灵敏度档位值选项，再按 设置 键进入，此时

右边窗口有具体的dB数值显示，按上下键调至所需灵敏度档位dB值，

再长按 设置 键退出，此时右边窗口无显示；

⑶．重复步骤⑵设置全部的灵敏度档位值（L-Hi、L-12、L-23、L-34、

L-45、L-56、L-67、L-Lo）；

⑷．长按 设置 键返回上级菜单，进行其它的功能参数设置或退出设
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置菜单。

5.5.4 功能4设置

功能4是扩展功能，本机保留。

5.5.5 HANDLER接口使能设置

本功能为HANDLER接口使能设置，用于使能或关闭HANDLER接口。

具体设置如下：

⑴．进入 设置 ，按上下键调至“FUN5”，再按 设置 键进入HAND选

项；

⑵. 再按 设置 键进入，此时右边窗口“ON”或“OFF”显示，表示当

前HANDLER接口的使能情况，按上下键调至所需状态，再长按 设置 键

退出，此时右边窗口无显示；

⑷．长按 设置 键返回上级菜单，进行其它的功能参数设置或退出设

置菜单。

5.5.6 功能6设置

功能6是扩展功能，本机保留。

5.6 关机：测试完毕，按下电源开关，仪器关机。

6、注意事项

6.1 测试电缆的两根探针可以短路，用于查看电流是否正确（具体数

值可根据当前的电压和负载自行算出）。

6.2 标准的和被测的驻极体传声器要放置正确并压紧在耦合腔中，防

止声泄漏，并注意手不得碰触探针未绝缘部分或耦合腔外壳，否则将

会造成测量误差，尤其对低频。

6.3 应按5.1 正确选择量程位置，以保证测量准确度。

6.4 本仪器是以1V/Pa=0dB 作为基准，这和有些国家以1V/μbar=0dB

为基准相差20dB。因为1Pa=10μbar，若要转换为1V/μbar=0dB 灵敏

度，应把本仪器读数值加-20dB。另外，因为驻极体传声器灵敏度均小

于1V/Pa，因此示值均为负数，且灵敏度越低，负值越大。

6.5 仪器在使用过程中，每间隔2小时应用标准驻极体传声器校准一

次，以保证测量的准确性。

6.6 仪器应定期进行检定，检定周期为一年。使用的标准驻极体传声

器也应定期检定。
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7、仪器的检定

7.1 灵敏度指示的检定（出厂前已检定）

在被测传声器输入端分别输入 100Hz、1kHz 和 5kHz 正弦波信号，

输入信号大小为 50mV 有效值（由于本仪器输入端有直流电压的输出，

应在正弦波信号和本仪器输入端之间串接电容（常用 0.1uF 的独石电

容即可），并在输入端的两测试线间串一电阻（常用 1K 即可），由于

输入阻抗较低并近似等于负载电阻值，故应在输入端并联交流电压表

进行监视），量程开关置于-30dB，工作方式开关置“混频”，各灵敏

度指示应分别指示-26dB±0.2dB。如不是，应调节机内灵敏度电位器。

减小输入信号使灵敏度指示指示-36dB±0.2dB，改变量程至-40dB ，

查看是否为-36dB±0.2dB，如不是，应调节机内灵敏度电位器。减小

输入信号使灵敏度指示指示-46dB±0.2dB，改变量程至-50dB ，查看

是否为-46dB±0.2dB，如不是，应调节机内灵敏度电位器。减小输入

信号使灵敏度指示指示-56dB±0.2dB，改变量程至-60dB ，查看是否

为-56dB±0.2dB，如不是，应调节机内灵敏度电位器（具体请咨询生

产厂家）。具体如图所示

7.2 工作电压的检定

在仪器输入端接一直流数字电压表，电压表内阻应远大于所选负

载电位值（最好置于680档），由电压表读数检查工作电压的准确性。

7.3 工作电流表的检定

在被测传声器输入端外接一可变电阻与一数字电流表串联，改变

电阻值，检查仪器的电流表指示与外接电流表指示是否一致，允许误

差为±2%±1 个字。

7.4 测试信号频率的检定

将声源输出端接至一频率计，使工作方式开关置于100Hz，由频率

计检查测试频率是否为100Hz，允许误差为±5%。使工作方式开关置

于1kHz 和5kHz，分别检查它们的频率准确性。
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8．装箱清单

（1） ZC6061/ZC6062型驻极体传声器测试仪 1 台

（2） 声源（含Φ10 配合器） 1 只

（3） 测试电缆线 1 根

（4） 电源线 1 根

（5） 使用说明书 1 本

（6） 产品合格证 1 张

注：当用户选择Handler接口选件，用于配套测试机时，本标准配制

将不包含声源。


