
单级功率因数校正 (PFC) 电路
工程化设计

Ill 功率因数(PF)的历史渊源

功率因数(Power Factor, PF)一词， 是电源工程师最为熟悉的一个名词， 基本

上从刚接触电源伊始， 就会接触到PF这个名词。 与之相对应的是，PF的概念及意义，

却是让众多工程师疑惑的问题， 不管新手乃至经验丰富的工程师， 在此概念上都或多

或少存在过困惑。 本节希望正本清源， 理清PF这一概念， 同时希望纠正网络上众多

资料中错误的概念及表述。

本书的读者至少在如下一些描述中遇到过令他们头痛的问题， 很多情况是在面试

中被问到， 它们看起来是那么理所当然， 但实际回答时却无从下手：

问题1 : PF会大千 l吗？

问题2:PF有负数吗？

问题3:PF与电路负载有关系吗？

问题4:直流电也存在PF的概念吗？

问题5:PF是表征电源的特性还是表征输入电网的特性？

问题6: PF是政府与产品生产者／使用者之间的博弈吗？即PF代表谁的立场？

或者说为什么对PF有要求？

问题7: PF与电源电路拓扑结构有关系吗？

问题8:PF与电源效率有关系吗？PF高了， 效率会提高吗？

问题9: PF和总谐波失真(Total Harmonic Distortion, THD)成反比吗？ （这一

点后面有一小节专门会讨论到）

间题10:为什么信息技术类设备在75W以上会要求
“

PF"（而目前国内照明类

产品却一般在25W以上要求
“

PF"（注意：此处的PF都加了引号）？ 

问题11 : PF和PFC(Power Factor Correction, 功率因数校正）的混淆（众多资

料混淆了二者的概念）？ 

面对上述这些表面看似简单的问题， 我们还是一步步从源头出发， 拿起我们曾经

忘记过的课本（不需要很复杂的数学理论分析， 也不需要很高深的电路理论分析， 只需








