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客户简介

客户Q&A

我想要测试敷铜陶瓷基板表面蚀刻后铜箔间的绝缘电阻，
测试要求为：电压500V，测试时间60s，放电时间10s。
但由于板上蚀刻的导体部分结构复杂，如何高效地测试呢？

使用高阻计SM7110搭配定制测试治具即可
实现对于整块DBC板的绝缘电阻测试。
以面为单位进行测试的优点在于可得到
整块板中绝缘电阻最低位置的数值，
直观判断整片DBC板是否符合绝缘要求。 
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某半导体行业客户，从事功率半导体覆铜陶瓷载板以及载板制作供应链材料的集研发、制
造、销售。在中国多地以及日本、欧洲、马来西亚设有子公司，产品广泛应用于汽车，风电，高
压直流传动装置等对性能要求严苛的电力电子及大功率电子模块上，目前销售网络已覆盖
全球近20个国家。

覆铜并蚀刻的陶瓷基板

陶瓷基板绝缘电阻测试



高阻计SM7110
电阻显示范围为1×103 Ω ～2×1019 Ω，最大测试电压
DC1000V。可进行最快6.4ms的高速测量，可自定义测试
前的充放电以及测试后放电时间。

高阻计SM7420
是一款适合安装在自动化设备中的4ch微小电流信号专
用测试设备，最小量程为20 pA (分辨率 0.1 fA), 精度 
±(2.0% of rdg. +30 dgt.)；最大量程2 mA(分辨率10 nA), 
精度±(0.5% of rdg. +30 dgt.)。

SM7110

SM7420

测试软件CN067界面

*相关测试治具和软件可通过日置（上海）科技发展有限公司根据客户需求进行研发制作。

该工装通过片状电极上安装的导电海绵与被测物进行接触后测试，而非电极与被测物直接接触，避免
了由于基板存在翘曲导致无法完全接触的情况，确保能够测试到基板表面所有位置的耐压情况。测试
过程中，只需进行更换被测物的操作，就能够连续进行测试并自动记录测试结果。

测试速度与产量有着直接的联系，是否能进一步提高测试的效率？

日置也有多通道的测试方案，使用高阻计SM7110+
高阻计SM7420+接线盒CN054，并搭配相关测试软件（CN067）
及测试治具，即可实现多个被测物的连续测试。
下图为日置的4通道测试治具，可对4片陶瓷基板进行连续测试。
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测试系统结构

实测回顾

如图所示，我们选择其中一条通道对连续两次测试数据进行对比。60秒内数据呈持续上升趋势。且经过
放电后，第二次测试的结果与第一次接近，高阻计SM7110测量的数据重复性良好。

*关于绝缘电阻的合格标准、测试时间、速度以及充放电时间需由客户内部比对后自行规定。
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陶瓷基板的特点及应用
陶瓷基板主要对元器件起到机械支撑保护和电气互连的作用，因其优异的导热性、导电性、绝缘性以及
载流能力，已成为重要的电子封装材料，特别是功率模块（IGBT）和集成电力电子模块中，在光伏、汽车、
及部分电子产品中均有涉及。

案例衍生

测试时的电流曲线，前60s电流呈持续下降趋势

介电吸收
绝缘物体可由电阻成分和电容成分并联组成的
等效电路图来表示。通过施加直流电压，在被测
物的容量成分中，就会发生对应了施加电压和静
电容量的电荷充电现象。充电结束后，将不再有
直流电流流过电容分量，只会流过被测物的电阻
分量。这就是流过被测物(电介质)的泄露电流。

因此为了更好地评估案例中客户的陶瓷基板，采用电压施加1分钟后的电阻值为该被测物体的绝缘电
阻值。在许多标准中，该绝缘电阻值被称为【1分钟值】，并被广泛采用。

多次连续测量的场合
如上文中提到测量绝缘电阻的【1分钟值时】，第一次测量的数值和第二、三次以及连续测量后的数值有
时会不同，所以对于测量过一次的被测物，需要充分放电之后再进行测量。同样地，测试结束后若不进
行充分的放电，则被测物引脚间会存在残留电压，存在安全隐患。

电气间隙和爬电距离
电气间隙指的是两个导电零部件之间或导电零部件与设备防护界面之间测得的最短空间距离。即保证
电气性能稳定和安全的情况下，通过空气能实现绝缘的最短距离。
爬电距离则指沿绝缘表面测得的两个导电零部件之间或导电零部件与设备防护界面之间的最短路径。
由于导体周围的绝缘材料被电极化，导致绝缘材料呈现带电,此带电区的半径，即为爬电距离。
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