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电磁骚扰测量接收机校准规范

1 范围

本规范适用于对新制造、新购进、使用中和修理调整后的,频率范围在9kHz~

1000MHz,并满足GB/T6113要求的电磁骚扰测量接收机的校准。其他覆盖此频段的电

磁骚扰测量接收机可参照执行。

2 引用文献

JJG501—2000 《频谱分析仪》

GB/T6113.1—1995 《无线电骚扰和抗扰度测量设备规范》

GB/T6113.2—1998 《无线电骚扰和抗扰度测量方法》

JJF1059—1999 《测量不确定度评定与表示》

CISPR16-4-2:2003Specificationforradiodisturbanceandimmunitymeasuringap-

paratusandmethodsPart4-2Uncertainties,StatisticsandlimitmodelingMeasurementin-

strumentationUncertainty
使用本规范时,应注意使用上述引用文献的现行有效版本。

3 术语

3.1 电磁骚扰 electromagneticdisturbance
任何可能引起装置、设备或系统性能降低或者对有生命或无生命物质产生损害作用

的电磁现象。

3.2 带宽 bandwidth (Bn)

低于响应曲线中点某一规定电平处电磁骚扰测量接收机总选择性曲线的宽度,用符

号Bn 表示。n表示所规定的电平分贝数。

3.3 脉冲强度impulsestrength (IS)

脉冲强度 (有时也称之为脉冲面积)定义为某一脉冲电压对时间积分面积:

IS=∫
+∞

-∞
V(t)dt (1)

式中:IS———脉冲强度,μV·s。

3.4 镜频抑制比 imagerejectionratio
电磁骚扰测量接收机镜频频率上的规定信号电平与产生同样输出功率的调谐频率的

(有用)信号电平之比。
1

JJF1144—2006



3.5 中频抑制比 intermediatefrequencyrejectionratio
电磁骚扰测量接收机中使用的任一中频频率上的规定信号电平与产生同样输出功率

的有用信号电平之比。

4 概述

电磁骚扰测量接收机主要用于连续波信号、脉冲信号等电磁骚扰信号的测量,其测

量动态范围大、灵敏度高,原理方框图见图1。

图1 电磁骚扰测量接收机方框图

各部分的功能如下:

1)输入衰减器 可将外部进来的过大信号或骚扰电平给予衰减,调节衰减量高低,

保证电磁骚扰测量接收机输入的电平在电磁骚扰测量接收机指示范围之内,同时可以避

免过电压或者电流造成的电磁骚扰测量接收机的损坏。

2)射频放大器 利用选频放大原理,仅选择所需的测量信号进入下级电路,而外

来的各种杂散信号 (包括镜像频率信号、中频信号、交调谐波信号等)均排除在外。

3)混频器 将来自射频放大器的射频信号和来自本机振荡器的信号合成产生一个

差频信号输入到中频放大器,由于差频信号的频率低于射频信号频率,使得中频放大器

增益得以提高。

4)本机振荡器 提供一个频率稳定的高频振荡信号。

5)中频放大器 由于中频放大器的调谐电路可提供严格的频带宽度,又能获得较

高增益,因此保证接收机的总选择性和整机灵敏度。

6)检波器 电磁骚扰测量接收机的检波方式与普通接收机的检波方式存在差异。

电磁骚扰测量接收机除可接收正弦波信号外,更常用于测量脉冲骚扰电平,因此电磁骚

扰测量接收机除了通常具备的平均值检波功能与峰值检波功能外还增加了准峰值检波功

能。

7)输出指示 有些电磁骚扰测量接收机采用表头指示电磁骚扰电平,有些采用数

字显示。一般的电磁骚扰测量接收机都有扬声器发出骚扰声音。

5 计量特性

5.1 频率读数
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5.1.1 范围:9kHz~1000MHz

5.1.2 准确度:不超过± (频率×参考频率准确度+末位显示单位的一半)

5.2 电平指示

5.2.1 电平测量范围:(0~120)dB (μV)

5.2.2 最大允许误差:±2dB

5.3 整机通频带

5.3.1 6dB带宽:

A波段 频率范围:9kHz~150kHz,带宽要求:0.2kHz;

B波段 频率范围:0.15MHz~30MHz,带宽要求:9kHz;

C波段 频率范围:30MHz~300MHz,带宽要求:120kHz;

D波段 频率范围:300MHz~1000MHz,带宽要求:120kHz。

5.3.2 带宽最大允许误差:±10%

5.4 脉冲响应

5.4.1 对表2所规定脉冲的脉冲响应值应符合表1所规定的极限值。

表1 电磁骚扰测量接收机脉冲响应

重复频率

/Hz
标定频段———定时,脉冲的相对等效电平dB

(9~150)kHz (0.15~30)MHz (30~300)MHz (300~1000)MHz

1000 见注① -4.5±1.0 -8.0±1.0 -8.0±1.0

100 -4.0±1.0 0 (基准) 0基准 0基准

60 -3.0±1.0 ——— ——— ———

25 0 (基准) ——— ——— ———

20 ——— +6.5±1.0 +9.0±1.0 +9.0±1.0

10 +4.0±1.0 +10.0±1.5 +14.0±1.5 +14.0±1.5

5 +7.5±1.5 ——— ——— ———

2 +13.0±2.0 +20.5±2.0 +26.0±2.0 +26.0±2.0*

1 +17.0±2.0 +22.5±2.0 +28.5±2.0 +28.5±2.0*

孤立脉冲 +19.0±2.0 +23.5±2.0 +31.5±2.0 +31.5±2.0*

 注:①在9~150kHz频率范围内,重复频率高于100Hz时,由于中频放大器出现脉冲重叠现

象,所以不能对该频段的响应做出明确规定。

②当频率高于300MHz时,由于电磁骚扰测量接收机的输入过载,脉冲响应受到限制。

表1中标有*的数值是任选的,不做硬性要求。

③在过渡频率点,应按照高频段技术要求。例如0.15MHz频率点应按照 (0.15~

30)MHz频率段的技术要求。
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5.5 中频抑制比≥40dB

5.6 镜频抑制比≥40dB

5.7 衰减器

5.7.1 范围:(0~110)dB

5.7.2 最大允许误差:±1dB

5.8 线性指示

5.8.1 范围:(0~30)dB

5.8.2 最大允许误差:±1dB

5.9 射频输入端口电压驻波比:≤2,当射频衰减为0dB时

≤1.2,当射频衰减不小于10dB时

注:由于校准不作合格与否的结论,通常上述要求的最大允许误差等供参考。

6 校准条件

6.1 环境条件

6.1.1 温度:(10~30)℃,校准期间温度波动小于±2℃

6.1.2 相对湿度:(30~75)%

6.1.3 交流供电电源:220V±11V,50Hz±1Hz

6.1.4 周围无影响正常校准工作的电磁干扰和机械振动。

6.2 校准用的主要设备

6.2.1 频率计数器

频率测量范围:9kHz~1000MHz
频率测量准确度:±1×10-7

分辨率:0.1Hz

6.2.2 功率计

频率范围:9kHz~1000MHz
功率测量范围及最大允许误差:(-70~+30)dBm,±0.1dB

6.2.3 信号发生器

频率范围及频率准确度:9kHz~1050MHz,±1×10-7

输出电平范围及最大允许误差:(0~126)dB (μV),±0.1dB/10dB,累计±2dB
谐波失真:<-30dBc
相位噪声:<-110dBc/Hz(偏离载频1kHz)

   <-120dBc/Hz(偏离载频10kHz)

6.2.4 标准可变衰减器
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频率范围:DC~1000MHz
衰减范围:(0~110)dB, 0.1dB步进

不确定度:±0.02dB/10dB

6.2.5 脉冲校准源

脉冲频率范围:0.1Hz~1000MHz

脉冲校准源的试验脉冲特性应满足表2的要求

表2 脉冲校准源的脉冲特性

波段 频率范围
脉冲强度

/μV·s

均匀频谱最小

上限/MHz

重复频率

/Hz

A (9~150)kHz 13.5 0.15 100,60,25,10,5,2,1,孤立脉冲

B (0.15~30)MHz 0.316 30 1000,100,20,10,2,1,孤立脉冲

C (30~300)MHz 0.044 300 1000,100,20,10,2,1,孤立脉冲

D (300~1000)MHz 0.044 1000 1000,100,20,10

6.2.6 网络分析仪

频率范围:9kHz~1000MHz

6.2.7 连接器、转换头、电缆等

6.2.8 所有校准用仪器均应检定合格,应在检定或校准有效期内,并具溯源性。

6.2.9 所有校准用仪器均应按规定进行预热,其操作按各自的说明书进行。

7 校准项目和校准方法

7.1 外观及工作正常性检查

7.1.1 被校准电磁骚扰测量接收机应带有必要的附件、说明书。

7.1.2 被校准电磁骚扰测量接收机各按键、开关、旋钮、连接器应安装牢固,通断分

明,转换清晰,旋钮灵活,定位正确,无影响正常工作的机械损伤。

7.1.3 被校准电磁骚扰测量接收机通电后能正常工作,有清晰的显示。

7.1.4 仪器按规定预热后,进行全校准。

7.2 频率的校准

7.2.1 参考频率的校准

7.2.1.1 被校准电磁骚扰测量接收机参考输出接到频率计数器输入,如图2所示。

7.2.1.2 频率计数器置最高分辨率。

7.2.1.3 被校准电磁骚扰测量接收机开机15min后开始用频率计数器测试。将数据记

录于附录A表A.1中 。
5
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图2 参考频率的校准

7.2.2 中频输出频率的校准

7.2.2.1 被校准电磁骚扰测量接收机中频输出接到频率计数器输入,如图3所示。

图3 中频输出频率的校准

7.2.2.2 频率计数器置最高分辨率

7.2.2.3 被校准电磁骚扰接收机开机15min后开始用频率计数器测试。将数据记录于

附录A表A.2中。

7.2.3 频率读数准确度的校准

7.2.3.1 连接信号发生器的输出端到电磁骚扰测量接收机的输入端。

7.2.3.2 设置电磁骚扰测量接收机的检波器为峰值检波方式,衰减器设置为自动方式。

7.2.3.3 设置信号发生器频率为100kHz,电平为90dB(μV)。置电磁骚扰测量接收机

的频率为100kHz,带宽为9kHz。微调信号发生器的频率,使电磁骚扰测量接收机的电

平指示值最大,记录信号发生器的频率作为频率的实际值。

7.2.3.4 按照式 (2)计算误差

δf =fx -f0
f0 ×100% (2)

式中:δf———频率示值相对误差,%;

f0———频率实际值,MHz;

fx———频率的标称值,MHz。

7.2.3.5 在9kHz,20kHz,50kHz,150kHz,2MHz,4MHz,8MHz,12MHz,16MHz,

20MHz,26MHz,30MHz,40MHz,50MHz,90MHz,100MHz,200MHz,300MHz,

500MHz,800MHz,1000MHz进行测量。其中9kHz到150kHz频率范围内,带宽选择为

200Hz,150kHz到30MHz频率范围内,带宽选择为9kHz,其他频率点带宽选择120kHz,

重复7.2.3.1~7.2.3.4。将数据记录于附录A表A.3中。

7.3 对于干扰的抗扰性的校准

7.3.1 第一中频镜像频率响应的校准

7.3.1.1 信号发生器输出经功分器一路接功率计,另一路接被校准电磁骚扰测量接收

机,如图4所示。
6
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图4 第一中频镜像频率响应的校准

 
7.3.1.2 置信号发生器频率为fS,调节电平使功率计上显示为-10dBm。

7.3.1.3 置电磁骚扰测量接收机为低噪声模式,检波器设为平均值检波方式,中频带

宽置于适宜的带宽。设置电磁骚扰测量接收机的频率为fS,读电磁骚扰测量接收机的

电平值示值,记为LS。

7.3.1.4 将信号发生器频率调为fI=fS+2fIF1 (本振频率高于信号频率时)或

fI=fS-2fIF1 (本振频率低于信号频率时),电平同7.3.1.2中的电平。其中fIF1为电

磁骚扰测量接收机的第一中频。

7.3.1.5 在被校准电磁骚扰测量接收机上读取频率为fI 时的电平LI (dBm)。按照

式 (3)计算。将数据和计算结果记录于附录A表A.4中。

ac=LS -LI (3)

7.3.1.6 按照附录A表A.4中所规定的频率,重复7.3.1.1到7.3.1.5

7.3.2 第二中频镜像频率响应的校准

7.3.2.1 置信号发生器频率为fS,调节电平使功率计上显示为-10dBm。

7.3.2.2 置电磁骚扰测量接收机为低噪声模式,检波器设为平均值检波方式,中频带

宽置于1kHz。设置电磁骚扰测量接收机的频率fS,读电磁骚扰测量接收机的电平值示

值,记为LS。

7.3.2.3 将信号发生器频率调为fI=fS+2fIF2 (本振频率高于信号频率时)或fI=

fS-2fIF2 (本振频率低于信号频率时),电平同7.4.1.2中的电平。其中fIF2为电磁骚

扰测量接收机的第二中频。

7.3.2.4 在被校准电磁骚扰测量接收机上读取频率为fI 时的电平LI (dBm)。按照

式 (4)计算。将数据和计算结果记录于附录A表A.5中。

ac=LS -LI (4)

7.3.2.5 按照附录A中表A.5中所规定的频率,重复7.3.1.1到7.3.1.4。

7.3.3 中频抑制比的校准

7.3.3.1 信号发生器输出经功分器一路接功率计,另一路接被校准电磁骚扰测量接收
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机,如图4所示。

7.3.3.2 置电磁骚扰测量接收机为低噪声模式,检波器设为平均值检波方式,频率为

需校准的频率点。

7.3.3.3 置信号发生器频率为fS=fIF,调节电平使功率计上显示为-10dBm。其中,

fIF为电磁骚扰测量接收机所置频率对应频段的第一中频频率。

7.3.3.4 在被校准电磁骚扰测量接收机上读取电平LI (dBm)。按照式 (5)计算。将

数据和计算结果记录于附录A表A.6中。

ac=-10-LI (5)

7.3.3.5 按照附录A表A.6中规定的频率要求。重复7.3.3.1到7.3.3.4。

7.4 6dB带宽的校准

7.4.1 将信号发生器输出端连接到电磁骚扰测量接收的输入端。

7.4.2 将电磁骚扰测量接收机衰减器设置为自动,检波器设为平均值,并设定为低噪

声模式。

7.4.3 设置信号发生器输出为70dB (μV),频率为10MHz。

7.4.4 设置电磁骚扰测量接收机的测试频率为10MHz,带宽设置为9kHz,微调电磁

骚扰测量接收机的频率,找到电平指示的最大值。调节信号源的输出电平,使电磁骚扰

测量接收机电平显示为70dB (μV)。

7.4.5 增加信号源的频率,使电磁骚扰测量接收机的电平显示值为64dB (μV),读出

信号发生器的频率,记为f上[-6dB(μV)];减小信号发生器的频率,使电磁骚扰测量接收

机的电平显示值为64dB (μV),读出信号发生器的频率,记为f下[-6dB(μV)]。按照式

(6)来计算6dB带宽,并按照式 (7)计算出6dB带宽的误差。

ΔfS=f上[-6dB(μV)]-f下[-6dB(μV)] (6)

δ=Δfu-ΔfS

Δfu

(7)

式中:Δfu———带宽的标称值。

7.4.6 在100kHz频率点、100MHz频率点和500MHz频率点,重复7.4.1到7.4.5。

其中100kHz频率点电磁骚扰测量接收机带宽设置为200Hz,100MHz频率点和500MHz

频率点电磁骚扰测量接收机带宽设置为120kHz。6dB带宽值记录在附录A中表A.7。

7.5 噪声指示的校准

7.5.1 在电磁骚扰测量接收机的射频输入端接50Ω的终端负载。

7.5.2 将电磁骚扰测量接收机的衰减器置为0dB,测试时间置为100ms。

7.5.3 按照附录A表A.8中所要求的频率点和设置记录电磁骚扰测量接收机的噪声指

示值。
8
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7.6 电压示值的校准

7.6.1 平均值模式下的电压示值的校准

7.6.1.1 信号发生器输出经功分器一路接功率计,另一路接被校准电磁骚扰测量接收

机,如图4所示。将信号发生器的参考频率输出接到被校准电磁骚扰测量接收机的参考

频率输入,设置被校准的电磁骚扰测量接收机使用外部频率输入。

7.6.1.2 将电磁骚扰测量接收机置于低噪声模式,检波器置于平均值模式。

7.6.1.3 调节信号发生器的频率为9kHz,调节信号发生器电平使功率计指示为

90dB(μV)。调谐电磁骚扰测量接收机频率到9kHz,带宽200Hz,测量时间为100ms。

7.6.1.4 将电磁骚扰测量接收机的电平指示记录于附录A中的表A.9。

7.6.1.5 按照附录A中表A.9所需要的频率点,重复7.6.1.3~7.6.1.4。其中9kHz
到150kHz频率范围内,电磁骚扰测量接收机带宽设置为200Hz;150kHz到30MHz频

率范围内,电磁骚扰测量接收机带宽设置为9kHz;30MHz到1000MHz频率范围内,

电磁骚扰测量接收机带宽设置为120kHz。

7.6.2 峰值模式下的电压示值的校准

7.6.2.1 信号发生器输出经功分器一路接功率计,另一路接被校准电磁骚扰测量接收

机,如图4所示。

7.6.2.2 将电磁骚扰测量接收机置于低噪声模式,检波器置于峰值模式。

7.6.2.3 调节信号发生器的频率为9kHz,微调信号发生器电平使功率计指示为

90dB(μV)。调谐电磁骚扰测量接收机频率到9kHz,带宽200Hz,测量时间为100ms。

7.6.2.4 将电磁骚扰测量接收机的电平指示记录于附录A中的表A.9。

7.6.2.5 按照附录A中表A.9所需要的频率点,重复7.6.2.3~7.6.2.4。其中9kHz
到150kHz频率范围内,电磁骚扰测量接收机带宽设置为200Hz;150kHz到30MHz频

率范围内,电磁骚扰测量接收机带宽设置为9kHz;30MHz到1000MHz频率范围内,

电磁骚扰测量接收机带宽设置为120kHz。

7.6.2.6 分别调节信号发生器的电平使功率计指示到120dB (μV)、60dB (μV)、

30dB (μV),重复7.6.2.3~7.6.2.5。

7.6.3 准峰值模式下的电压示值的校准

7.6.3.1 信号发生器输出经功分器一路接功率计,另一路接被校准电磁骚扰测量接收

机,如图4所示。

7.6.3.2 将电磁骚扰测量接收机置于低噪声模式,检波器置于准峰值模式。

7.6.3.3 调节信号发生器的频率为9kHz,微调信号发生器电平使功率计指示为

90dB(μV)。调谐电磁骚扰测量接收机频率到9kHz,带宽200Hz,测量时间为500ms。

7.6.3.4 将电磁骚扰测量接收机的电平指示记录于附录A中的表A.9。
9
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7.6.3.5 按照附录A中表A.9所需要的频率点,重复7.6.3.3~7.6.3.4。其中9kHz
到150kHz频率范围内,电磁骚扰测量接收机带宽设置为200Hz;150kHz到30MHz频

率范围内,电磁骚扰测量接收机带宽设置为9kHz;30MHz到1000MHz频率范围内,

电磁骚扰测量接收机带宽设置为120kHz。

7.6.3.6 分别调节信号发生器的电平使功率计指示到120dB (μV)、60dB (μV)、

30dB (μV),重复7.6.3.3~7.6.3.5。

7.7 指示线性的校准

7.7.1 在30dB范围内对指示线性的校准

7.7.1.1 连接信号发生器输出到标准可变衰减器输入,连接标准可变衰减器输出到电

磁骚扰测量接收机的输入。标准可变衰减器置于3dB。

7.7.1.2 设置电磁骚扰测量接收机的频率为100MHz,平均值检波方式,衰减器

50dB,带宽为9kHz,测量时间为100ms,量程范围为30dB。调节信号源电平使电磁骚

扰测量接收机指示到80dB (μV)。

7.7.1.3 以2dB的步进增加衰减器的衰减量,直到33dB,记录每一次步进后的电平指

示值L1,按照式 (8)计算线性指示的实际值。记录在附录A中的表A.10。

A1=80-L1 (8)

7.7.2 在60dB范围内对指示线性的校准

7.7.2.1 连接信号发生器输出到衰减器输入,连接标准可变衰减器输出到电磁骚扰测

量接收机的输入。标准可变衰减器置于3dB。

7.7.2.2 设置电磁骚扰测量接收机的频率为100MHz,平均值检波方式,衰减器置为

20dB,带宽为10kHz,测量时间为100ms,量程范围为60dB。调节信号发生器电平使

电磁骚扰测量接收机指示到80dB (μV)。

7.7.2.3 以5dB的步进增加衰减器的衰减量,直到63dB,记录每一次步进后的电平指

示值L2,按照式 (8)计算线性指示的实际值。记录在附录A中的表A.11。

A2=80-L2 (9)

7.8 衰减器的校准

7.8.1 (方法一)连接信号发生器输出到标准衰减器输入,连接标准可变衰减器输出

到电磁骚扰测量接收机的输入,如图5所示。

图5 衰减器的校准

 
7.8.2 设置标准可变衰减器为70dB。设置信号发生器频率为1000MHz,置电磁骚扰

测量接收机的频率为1000MHz,低噪声模式,平均值检波方式,衰减器置为手动方式,
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衰减量置于40dB,中频带宽为120kHz,测量时间为100ms。调节信号发生器电平,使

电磁骚扰测量接收机指示为50dB (μV)。

7.8.3 设置标准衰减器衰减量为110dB,设置电磁骚扰测量接收机的衰减器为0dB,

记录电磁骚扰测量接收机的示值,按式 (10)计算作为衰减器的实际值记录到附表

A.12中。

7.8.4 以10dB的步进增加电磁骚扰测量接收的衰减器的衰减量,同时,以同样的步

进减小标准衰减器的衰减量。记录电磁骚扰测量接收机的指示电平为Ln1,按式 (9)

计算值作为衰减器的实际值。记录在附录A中表A.12。

An1=Ln1-10 (10)

7.8.5 (方法二)连接信号发生器输出到标准衰减器输入,连接标准可变衰减器输出

到电磁骚扰测量接收机的输入,如图5所示。

7.8.6 设置标准可变衰减器为70dB。设置信号发生器频率为1000MHz,置电磁骚扰

测量接收机的频率为1000MHz,低噪声模式,平均值检波方式,衰减器置为手动方式,

衰减量置于0dB,中频带宽为120kHz,测量时间为100ms。调节信号发生器电平,使电

磁骚扰测量接收机指示为20dB (μV)。

7.8.7 设置电磁骚扰测量接收机的衰减器为10dB,调节标准可变衰减器的衰减量,使

电磁骚扰测量接收机值示为30dB (μV),记录可变衰减器的衰减量为Ln2,按式 (10)

计算作为衰减器的实际值记录到附表A.13中。

7.8.8 以10dB的步进增加电磁骚扰测量接收的衰减器的衰减量,以同样的方法调节

标准可变衰减器的衰减量,使电磁骚扰测量接收机指示值每次增加10dB (μV),记录

可变衰减器的衰减量为Ln2,按式 (11)计算作为衰减器的实际值记录到附表13中。

记录在附表A.13。

An2=70-Ln2 (11)

7.9 脉冲响应特性的校准

7.9.1 幅度关系 (绝对校准)

7.9.1.1 连接标准信号发生器到电磁骚扰测量接收机输入端,按照图6所示。

图6 脉冲相应特性的校准

 
7.9.1.2 设置标准信号发生器频率为10kHz,电平为40dB (μV)。设置电磁骚扰测量
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接收机衰减器为自动,带宽为200Hz,检波器置于准峰值模式,测量时间为500ms,记

录电测骚扰测量接收机显示的电平值到附表A.14。

7.9.1.3 断开标准信号发生器和电磁骚扰测量接收机的连接,连接脉冲校准源到电磁

骚扰测量接收机输入端。

7.9.1.4 设置脉冲信号发生器到波段A,电平40dB(μV),脉冲重复频率25Hz,电磁

骚扰测量接收机的设置同7.9.1.2,记录电测骚扰测量接收机显示的电平值到附录A中

表A.14。本次测量的电平值减去7.9.1.2的电平值记录附表A.14。

7.9.1.5 在10MHz,100MHz,500MHz频 率 点 重 复7.9.1.1到7.9.1.4。在10MHz,

100MHz,500MHz,标准信号发生器设置为60dB(μV),脉 冲 信 号 发 生 器 设 置 为

60dB(μV),重复频率为100Hz。在10MHz,设置电磁骚扰测量接收机带宽为9kHz,脉

冲信号发生器设置为波段B;在100MHz,设置电磁骚扰测量接收机带宽为120kHz,脉

冲信号发生器设置为波段C;在500MHz,设置电磁骚扰测量接收机带宽为120kHz,脉

冲信号发生器设置为波段D。

7.9.2 重复频率的变化 (相对校准)9kHz~150kHz频率范围内。

7.9.2.1 连接脉冲信号发生器到电磁骚扰测量接收机的输入端,按照图6所示。

7.9.2.2 设置脉冲信号发生器到波段A,电平为40dB (μV),重复频率为25Hz。设置

电磁骚扰测量接收机频率为100kHz,衰减器为自动,检波器置于准峰值模式,测量时

间为500ms。

7.9.2.3 设置电磁骚扰测量接收机频率为100kHz。分别记录脉冲信号发生器的重复频

率为100Hz,60Hz,10Hz,5Hz,2Hz,1Hz和孤立脉冲情况下的电平指示值,然后减

去7.9.2.2中所测的重复频率为25Hz时的电平指示值。记录在附录A中的表A.15。

7.9.3 重复频率的变化 (相对校准)(0.15~30)MHz频率范围内

7.9.3.1 连接脉冲信号发生器到电磁骚扰测量接收机的输入,按照图6所示。

7.9.3.2 设置脉冲信号发生器的电平为60dB (μV),重复频率为100Hz。设置电磁骚

扰测量接收机频率为10MHz,衰减器为自动,检波器置于准峰值模式,测量时间为

500ms。

7.9.3.3 设置电磁骚扰测量接收机频率为10MHz。分别记录脉冲信号发生器的重复频

率为1000Hz,10Hz,2Hz,1Hz和单脉冲情况下的电平指示值,然后减去7.9.3.2中所

测的重复频率为25Hz时的电平指示值。记录在附录A中的表A.16。

7.9.4 重复频率的变化 (相对校准)(30~300)MHz频率范围内

7.9.4.1 连接脉冲信号发生器到电磁骚扰测量接收机的输入,按照图6所示。

7.9.4.2 设置脉冲信号发生器的电平为60dB (μV),重复频率为100Hz。设置电磁骚扰

测量接收机频率为100MHz,衰减器为自动,检波器置于准峰值模式,测量时间为500ms。
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7.9.4.3 设置电磁骚扰测量接收机频率为100MHz。分别记录脉冲信号发生器的重复

频率为1000Hz,10Hz,2Hz,1Hz和单脉冲情况下的电平指示值,然后减去7.9.4.2中

所测的重复频率为25Hz时的电平指示值。记录在附录A中的表A.17。

7.9.5 重复频率的变化 (相对校准)(300~1000)MHz频率范围内

7.9.5.1 连接脉冲信号发生器到电磁骚扰测量接收机的输入,按照图6所示。

7.9.5.2 设置脉冲信号发生器的电平为60dB (μV),重复频率为100Hz。设置电磁骚扰

测量接收机频率为500MHz,衰减器为自动,检波器置于准峰值模式,测量时间为500ms。

7.9.5.3 设置电磁骚扰测量接收机频率为500MHz。分别记录脉冲信号发生器的重复

频率为1000Hz,20Hz,10Hz,2Hz,1Hz和单脉冲情况下的电平指示值,然后减去

7.9.5.2中所测的重复频率为25Hz时的电平指示值。记录在附录A中的表A.18。

7.10 射频输入端的电压驻波比

7.10.1 射频输入端的电压驻波比的测量

7.10.1.1 使用低损耗电缆连接电磁骚扰测量接收机射频输入端和网络分析仪的测试端

口,如图7所示。

图7 射频输入端的电压驻波比的测量

 
7.10.1.2 设置电磁骚扰测量接收机衰减器为0dB,将测量值记录到附录 A表 A.19
中。设置电磁骚扰测量接收机衰减器为10dB,测量值记录到附录A表A.19中。如果

电磁骚扰测量接收机内置有预放大器,分别在预放大器开和关两种状态下测量射频端口

的电压驻波比。

7.11 对于带有频谱分析仪功能电磁骚扰测量接收机的说明

对于带有频谱分析仪功能的电磁骚扰测量接收机,其技术要求和校准方法按照

JJG501—2000频谱分析仪检定规程进行。

8 校准结果

经校准后的电磁骚扰测量接收机应出具校准证书。校准证书应包括足够的信息,如

校准实验室的名称和地址、校准证书的编号,送校单位的名称和地址,被校准的电磁骚

扰测量接收机的名称、型号、制造商、系列号,校准的日期、地点,校准依据的技术规

范的名称,本次校准所用标准的溯源性及有效性说明,校准结果及其不确定度等。

9 复校时间间隔

送校单位可根据仪器使用的实际情况自行决定复校时间间隔,建议复校时间间隔为

1年。经修理或调整后的仪器应及时校准。
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附录A

校准数据记录表

表A.1 参考频率

实测频率

表A.2 中频输出频率

实测频率

表A.3 频率读数准确度

项目

标 称 频 率 示值 误差

9kHz

20kHz

50kHz

100kHz

150kHz

2MHz

4MHz

8MHz

16MHz

20MHz

26MHz

30MHz

40MHz

50MHz

90MHz

100MHz

200MHz

300MHz

500MHz

800MHz

1000MHz
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表A.4 第一中频镜像频率响应的校准 (LS=-10dBm)

fS/MHz fS fS fS

fI=fS+2fIF1

LS/dBm

LI/dBm

ac

表A.5 第二中频镜像频率响应的校准 (LS=-10dBm)

fS/MHz fS fS fS

fI=fS+2fIF2

LS/dBm

LI/dBm

ac

表A.6 中频抑制比 (LS=-10dBm)

fS/MHz 1 10 100 500

fI=fS+2fIF1

LS/dBm

LI/dBm

ac

表A.7 6dB带宽的校准

频率 标称带宽 下边频 上边频 实际带宽

100kHz 200Hz

10MHz 9kHz

100MHz 120kHz

500MHz 120kHz

表A.8 噪声指示

频率 噪声指示/dB (μV)

100kHz

10MHz

100MHz

500MHz
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表A.9 频率响应

频率

/MHz

实际值:120dB (μV)
实际值

实际值:120
dB (μV)
实际值

实际值:120
dB (μV)
实际值

实际值:120
dB (μV)
实际值

平均

值
峰值

准峰

值

平均

值
峰值

准峰

值

平均

值
峰值

准峰

值

平均

值
峰值

准峰

值

0.015

0.030

0.060

0.120

0.250

0.500

1.400

3.500

8.000

20.000

28.000

30.000

60.000

100.000

200.000

300.000

400.000

500.000

600.000

700.000

800.000

900.000

1000.000
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表A.10 表头的线性指示 (30dB)

实际值

/dB

指示值

/dB

误差

/dB
备注

30 参考值

28

26

24

22

20

18

16

14

12

10

8

6

4

2

0

表A.11 表头的线性指示 (60dB)

实际值

/dB

指示值

/dB

误差

/dB
备注

60 参考值

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

5

0
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表A.12 衰减器的校准 (方法1)

标称值

/dB

实际值

/dB

误差

/dB
备注

0

10

20

30

40 参考点

50

60

表A.13 衰减器的校准 (方法2)

标称值

/dB

实际值

/dB

误差

/dB

电磁骚扰测量

接收机指示值

0 20

10 30

20 40

30 50

40 60

50 70

60 80

表A.14 脉冲响应特性的校准———幅度关系 (绝对校准)

项目

频率
对未调制正弦波的响应

/dB (μV)
对基准试验脉冲信号的响应

/dB (μV)
差值

/dB

10kHz

10MHz

100MHz

500MHz
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表A.15 脉冲响应特性的校准———随重复频率的变化 (相对校准) A波段

重复频率

/Hz

相对响应/dB

参考值 指示差值 备注

孤立脉冲 -19±2 ———

1 -17±2

2 -13±2

5 -7.5±1.5

10 -4±1

25 0 0 40dB为参考点

60 3±1

100 4±1

表A.16 脉冲响应特性的校准———随重复频率的变化 (相对校准) B波段

重复频率

/Hz

相对响应/dB

参考值 指示差值 备注

孤立脉冲 -23.5±2.0 ———

1 -22.5±2.0 ———

2 -20.5±2.0 ———

10 -10.0±1.5

20 -6.5±1.0

100 0 0 以60dB为参考点

1000 4.5±1.0

表A.17 脉冲响应特性的校准———随重复频率的变化 (相对校准) C波段

重复频率

/Hz

相对响应/dB

参考值 指示差值 备注

孤立脉冲 -31.5±2 ———

1 -28.5±2

2 -26±2

10 -14±1.5

20 -9±1

100 0 0 以60dB为参考点

1000 8±1 ———

91

JJF1144—2006



表A.18 脉冲响应特性的校准———随重复频率的变化 (相对校准) D波段

重复频率

/Hz

相对响应/dB

参考值 指示差值 备注

孤立脉冲 -31.5±2 ———

1 -28.5±2

2 -26±2

10 -14±1.5

20 -9±1

100 0 0 以60dB为参考点

1000 8±1 ———

表A.19 射频输入端的电压驻波比

频率 衰减器 预放大器 电压驻波比

100kHz

0

10

开

关

开

关

10MHz

0

10

开

关

开

关

100MHz

0

10

开

关

开

关

500MHz

0

10

开

关

开

关
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