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湿度与水分计量名词术语及定义

1 范围

本规范规定了有关湿度与水分计量的常用名词术语和定义。

2 湿度计量术语和定义

2.1 水蒸气 watervapour
亦称水汽。水的气态,由水气化或冰升华而成。

2.2 干气 drygas
不含水蒸气的气体。
注:绝对不含水蒸气的干气是不存在的,所谓干气仅仅是相对的。

2.3 湿气 wetgas
干气和水蒸气组成的混合物。

2.4 干空气 dryair
不含水蒸气的空气。

2.5 湿空气 wetair
干空气和水蒸气组成的混合物。

2.6 饱和 saturation
水蒸气与水或冰达到动态相平衡状态。

2.7 饱和湿气 saturatedgas
在给定温度下达到动态相平衡的湿气。
注:一定温度下的饱和湿气,露点值等于该温度值。

2.8 水蒸气的吸收 absorptionofwatervapour
水分子通过渗透原理进入到物体的内部。

2.9 水蒸气的吸附 adsorptionofwatervapour
水分子附着在物体的表面。

2.10 水蒸气的脱附 desorptionofwatervapour
水分子脱离物体表面或物体内部,作用过程与水蒸气的吸收或吸附相反。

2.11 湿度 humidity
气体中水蒸气的含量。

2.12 质量混合比 mixingratio
湿气中水蒸气的质量与干气的质量之比,亦称混合比r。
注:湿度基准———重量法湿度计,就是根据质量混合比的定义建立的。

r=mv

ma
  (kg/kg)

式中:mv———水蒸气的质量,kg;
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ma———干气的质量,kg。

2.13 绝对湿度(亦称体积水分浓度) absolutehumidity
单位体积湿气中水蒸气的质量,用dv 表示。

dv=mv

V  
(kg/m3)

式中:V———湿气的体积,m3。

2.14 相对湿度 relativehumidity
湿气中水蒸气的摩尔分数与相同温度和压力条件下饱和水蒸气的摩尔分数之百分

比,或者湿气中水蒸气的分压值与相同温度下饱和水蒸气压的比值,用U 表示。

U (= xv
x )
sv p,T ×100 (%RH)

式中:xv———水蒸气的摩尔分数,mol/mol;

xsv———饱和水蒸气的摩尔分数,mol/mol。

2.15 水蒸气压 watervapourpressure
湿气(体积为V,温度为T)中的水蒸气于相同V、T 条件下单独存在时的压力。

亦称为水蒸气分压力。水蒸气压力用e表示。

2.16 饱和水蒸气压 saturationwatervapourpressure
在一定温度下,水蒸气与水(或冰)面共处于相平衡时的水蒸气压。饱和水蒸气压用

es表示。
注:相对于水面的饱和水蒸气压简易计算公式:

lnes(T)=ln611.2+ 17.62T
243.12+T

相对于冰面的饱和水蒸气压简易计算公式:

lnes(T)=ln611.2+ 22.46T
272.62+T

上面的公式中,T 为水面或冰面的温度 (℃),es 为饱和水蒸气压 (值)。

2.17 露点温度 dew-pointtemperature
在等压的条件下将气体冷却,当气体中的水蒸气冷凝成水并达到相平衡状态时的气

体温度即为气体的露点温度。

2.18 霜点温度 frost-pointtemperature
在等压的条件下将气体冷却,当气体中的水蒸气冷凝成霜并达到相平衡状态时的气

体温度即为气体的霜点温度。

2.19 湿气的摩尔比 molarratioofwet-gas
湿气中水蒸气的物质的量与干气的物质的量之比,用yv 表示。

yv=nv
na 

(mol/mol)

式中:nv———水蒸气的物质的量,mol;

na———干气的物质的量,mol。

2.20 湿气的摩尔分数 molarfractionofwet-gas
2
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湿气中水蒸气的物质的量与湿气的总物质的量之比,用xv 表示。

xv= nv
nv+na 

(mol/mol)

2.21 比湿 specifichumidity
湿气中水蒸气的质量与湿气总质量之比,用q表示。

q= mv

mv+ma
 (kg/kg)

2.22 重量比 weightratio
质量混合比r乘以106,用Wr表示。

Wr=106r=106mv

ma
 (μg/g)

2.23 体积比 volumeratio
湿气中水蒸气的分体积与干气的分体积之比值的106 倍,用Vr表示。

Vr=Vv

Va
×106 (m3/m3)

式中:Vv———水蒸气的分体积,m3;

Va———干气的分体积,m3。

2.24 湿气的摩尔含量 molarcontentofwet-gas
单位体积湿气中水蒸气的摩尔数。

Nv=nv
V 

(mol/m3)

2.25 增值系数 enhancementfactor
水(或冰)面上所能饱和的湿气中水蒸气的摩尔含量与相同温度下饱和水蒸气的摩尔

含量之比值。

2.26 湿敏元件 humidityelement
当湿度变化时,器件的物理参数、化学参数或其他参数呈现相应的变化,这样的器

件称为湿敏元件。

2.27 湿度传感器 humiditysensor
由湿敏元件和其他(电量的或非电量的)元器件组成,能向配套仪表输出电量的或非

电量信号的装置。

2.28 湿度变送器 humiditytransmitter
把湿度信号转变成标准模拟或数字信号的湿度测量装置。

2.29 响应时间 responsetime
湿敏元件或湿度传感器对被测气体湿度变化的反应特性,一般为达到湿度变化量的

63%(或90%)时所需要的平衡时间。

2.30 湿滞 humidityhysteresis
湿敏元件、湿度传感器(变送器)以及湿度计在升湿过程中的响应曲线和降湿过程的

响应曲线在同一湿度下的最大不重合程度。
3
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2.31 温度系数 temperaturecoefficient
在同一相对湿度环境中的湿敏元件、湿度传感器(变送器)以及湿度计在不同温度条

件下的相对湿度漂移值和温度差的比值。

2.32 湿度计 hygrometers
测量气体湿度的各种仪器。

2.33 机械式湿度计 mechanicalthermo-hygrometer
采用毛发、其他有机高分子材料等作为湿敏元件,利用机械放大装置直接指示相对

湿度的指针型或记录型湿度计,以及采用自然通风式干湿球原理测量环境相对湿度的普

通干湿表。
注:经过脱脂的毛发长度随湿度的改变而变化,将此变化量通过机械放大,用指针指示相对湿

度,或通过机械和电量的转换,输出表示相对湿度的电信号。

2.34 重量法湿度计 gravimetrichygrometer
采用干燥剂完全吸收被测气体中的水蒸气,准确称量干燥剂吸湿前后的重量变化,

同时准确测量被测气体的体积或质量,这种原理的湿度计称为重量法湿度计。
注:重量法湿度计给出的测量值是质量混合比。

2.35 电动通风干湿表 electricventilationpsychrometer
采用干湿球原理测量环境相对湿度、带有通风电机和防辐射护管的温湿度表。
注:电动通风干湿表包括数字显示通风干湿表和没有数字显示的普通电动通风干湿表两种类型;

干湿球温度计亦有玻璃水银温度计和铂电阻温度计两种类型。

2.36 干球温度 dry-bulbtemperature
干湿表的干球温度计所指示的温度,即环境温度。

2.37 湿球温度 wet-bulbtemperature
干湿表的湿球温度计的感温部分用特制的脱脂纱布包裹并保持湿润,由于水分蒸发

需要吸收热量,从而使湿球的温度下降。当湿球水的蒸发与环境湿度达到热力学相平衡

状态时,湿球温度计所指示的温度称为湿球温度。
注:已知干球温度 (即环境温度)和湿球温度,通过干湿球方程计算可以得到环境温度下的水

蒸气压,进而求得相对湿度值。

2.38 干湿表系数A psychrometercoefficient
干湿球方程中的系数A,取决于仪器结构、使用条件等多种因素。
注:在风速为2.5m/s条件下,湿球未结冰时,A=6.62×10-4℃-1;湿球结冰时,A=5.84×

10-4℃-1。

2.39 冷镜式精密露点仪 chilled-mirrordew-pointhygrometer
利用热电制冷器冷却露点传感器的镜面,使气体中的水蒸气在露点传感器的镜面上

冷凝为露或霜,光电系统自动控制平衡,使镜面上的露或霜与气体中的水蒸气呈相平衡

状态,用铂电阻温度计准确测量镜面上露层或霜层的温度,即气体的露(霜)点温度,根

据这种原理测量气体露点的仪器称为冷镜式精密露点仪。

2.40 氯化锂露点湿度计 lithiumchloridedewpointhygrometer
利用氯化锂饱和溶液的饱和水蒸气压与被测气体的水蒸气压相等(达到平衡状态时)

盐溶液的温度(即平衡温度)来测量气体露点的仪器。
4
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注:该仪器可测量空气、氮气、一氧化碳、二氧化碳、烃类以及其他不与氯化锂发生化学反应

的气体湿度,测量范围一般为露点-60℃~-45℃。

2.41 电阻式湿度计 resistivehygrometer
采用电阻式湿度传感器的各种湿度计。它是利用湿度传感器的电阻值随环境湿度的

变化而按一定规律变化的特性进行湿度测量。
注:有多种电阻式湿度传感器,按湿敏元件的感湿材料分类主要有:电解质,溶胀性有机物,

高分子聚合物和金属氧化物多孔陶瓷等。

2.42 电容式湿度计 capacitivehygrometer
采用电容式湿度传感器的各种湿度计。电容式湿敏元件有两种:一种是用于测量相

对湿度的高分子聚合物湿敏电容,另一种是测量低湿(露点-20℃以下)的金属氧化物

湿敏元件。电容式湿敏元件是利用某些湿敏材料吸收水蒸气引起的介电常数变化进而使

电容值改变进行湿度测量。

2.43 电解式湿度计 electrolytichygrometer
被测气体流经一个涂有五氧化二磷膜层的特殊结构的电解池时,所含水蒸气被五氧

化二磷吸收并被电解,当吸收和电解达到平衡时,电解电流正比于气样中的水蒸气含

量,通过测量电解电流得知气体的湿度。
注:这种仪器可测量空气、惰性气体、烃类、氟化甲烷类、六氟化硫及其他不与五氧化二磷发

生化学反应、不参与电解的气体湿度,测量范围通常为1000μL/L以下。

2.44 红外湿度计 infraredhygrometer
水分子强烈吸收某些波长的近红外光,在一定条件下吸收率遵从朗伯 比耳定律,

基于这一原理的湿度计称为红外湿度计或近红外吸收湿度计。

2.45 紫外湿度计 ultravioledhygrometer
水蒸气具有吸收紫外辐射的特性,吸收最高的为波长121.56nm的紫外光谱。基

于这一原理的湿度计称为紫外吸收湿度计(又称Lyman-alpha湿度计)。

2.46 湿度发生器 humiditygenerator
在一定条件下,能发生水蒸气含量恒定且可知的气流或气氛的装置的总称。

2.46.1 饱和器 saturator
能够使干气变为饱和湿气的装置。
注:温度在0℃以上时称为水饱和器,在0℃以下时称为冰饱和器。

2.46.2 双压法湿度发生器 two-pressurehumiditygenerator
在一定温度条件下,气体在饱和室(器)内被加压饱和,然后在测试室减压膨胀,通

过调节饱和室和测试室的压力比,得到不同湿度的稳定气流或气氛的湿度发生器。

2.46.3 双温法湿度发生器 two-temperaturehumiditygenerator
在恒定的压力条件下,将某一温度的气体在饱和器(室)饱和,然后在测试室使其温

度升高,根据道尔顿(Dalton)分压定律和气体状态方程可计算出较高温度下气体的相对

湿度。通过调节饱和器和测试室的温度,就可以得到不同湿度的气流或气氛的湿度发生

器。

2.46.4 分流法湿度发生器 mixed-flowhumiditygenerator
5
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在一定温度条件下,将干气和饱和湿气按不同比例混合,得到不同湿度的稳定气流

或气氛的湿度发生器。

2.46.5 渗透法湿度发生器 permeationtubehumiditygenerator
有机高分子材料的渗透管对于水具有渗透性,当渗透管和载气流量固定后,水的渗

透率只和温度有关系,依据这一原理的湿度发生器称为渗透法湿度发生器。
注:渗透法湿度发生器可以产生几个μL/L到2000μL/L的恒湿气体,一般用作低量程湿度发

生器。

2.46.6 饱和盐湿度发生器 saturatedsaltsolutions
当一种饱和盐溶液在密闭的容器内部达到平衡状态时,液面上方的水蒸气分压值保

持恒定不变,即相对湿度是固定的。通过适当地选择不同种类的盐就能获得不同的相对

湿度环境。这种类型的湿度发生器称为饱和盐湿度发生器。

2.46.7 恒温恒湿箱 temperatureandhumiditychamber
能提供恒温恒湿环境的一种环境实验设备,可用于检定或校准较大体积的温湿度表

和温湿度记录仪。

3 水分计量的术语和定义

3.1 水分 moisture
物质中水的含量。

3.2 干物质 drysubstance
不含水分的物质。

3.3 湿物质 wetsubstance
含有水分的物质。

3.4 湿基水分 moisturecontentonwetbasis
湿物质中水的质量与湿物质的质量之比。

3.5 干基水分 moisturecontentondrybasis
湿物质中水的质量与干物质的质量之比。

3.6 水活度 wateractivity
对于某些具有吸湿特性的物质(如食品、纸张等),当其内部的水分与其周围密闭空

间的相对湿度值达到平衡时,则该相对湿度值通常成为水活度。
注:水的活度值为0到1之间的某个数值,无量纲,而不用相对湿度0%到100%之间的数值

表示。

3.7 干燥剂 desiccant
用于吸收水蒸气的物质,一般分为物理吸收和化学吸收两种。

3.8 重量法水分计 gravimetricmoisturemeter
把被测液体或固体样品置于干燥装置中,使之在某一温度和压力条件下脱水干燥,

通过称量干燥前后样品质量的变化确定其水分的一类仪器。
注:用烘箱法、热天平法和干燥剂法测量水分的仪器是三种常用的重量法水分计。

3.9 热天平 thermobalance
6
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放置样品的天平托盘置于加热炉中,在一定的温度下使样品中的水蒸发或脱附,通

过天平称量样品的失重来测定物质水分。

3.10 卡尔费休水分测定仪 Karl-Fischermoisturemeter
利用卡尔费休试剂中的碘与水发生定量化学反应进行水分测量的仪器。
注:卡尔费休水分测定仪分为两类,库仑法和容量法。库仑法水分测定仪适合进行微量水分测

定,与水进行定量反应的碘通过电解反应产生,电解液可以连续使用;容量法水分测定仪分析速度

较快,但需要经常对卡尔费休试剂进行标定。

3.11 电阻式水分仪 resistivemoisturemeter
利用物质的导电性随其水分含量改变而按照一定的规律变化的特性,在一定的条件

下,通过测量物质的电阻值(或电导值)进行水分测量的仪器。

3.12 电容式水分仪 capacitivemoisturemeter
利用物质的介电常数随其水分含量改变而按照一定的规律变化的特性,在一定的条

件下,通过测量物质的介电常数(或电容值)进行水分测量的仪器。

3.13 红外水分仪 infraredmoisturemeter
水分子强烈吸收某些波长的近红外光,在一定条件下吸收率遵从朗伯 比耳(Lam-

bert-Beer)定律,基于这一原理用于测量固体中水分的仪器称为红外水分仪。

3.14 微波(水分)测定仪 microwavemoisturemeter
样品中水分含量与介电常数具有一定的关系,当微波穿过被测样品时,不同的介电

常数使微波出现不同程度的衰减,通过微波的能量损耗即可以确定水分的含量。
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附录A

湿度与水分计量常用名词术语的符号和单位

aw———水活度 (0~1);

dv———绝对湿度,kg/m3;

e———水蒸气压力,Pa;

es———饱和水蒸气压,Pa;

f———增值系数;

ma———干气的质量,kg;

mv———水蒸气的质量,kg;

na———干气的物质的量,mol;

nv———水蒸气的物质的量,mol;

Nv———水蒸气的摩尔含量,mol/m3;

p———湿气的压力,Pa;

q———比湿,kg/kg;

r———质量混合比,亦称混合比,kg/kg;

T———水面或冰面的温度,℃;或者湿气的温度,K或℃;

Td———露点温度,K或℃;

Tf———霜点温度,K或℃;

U———相对湿度,%RH;

V———湿气的体积,m3;

Va———干气的分体积,m3;

Vr———体积比;

Vv———水蒸气的分体积,m3;

Wr———重量比;

xsv———饱和水蒸气的摩尔分数,mol/mol;

xv———水蒸气的摩尔分数,mol/mol;

yv———水蒸气的摩尔比,mol/mol。
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