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前    言 
 
 

本文件按照GB/T1.1—2020《 标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定 

起草。 

本文件是 GB/T43789《 电子纸显示器件》的第3-2部分。GB/T  43789 已经发布了以下部分： 

——第1-1 部分：术语； 

——第3-1部分：光学性能测试方法； 

——第3-2部分：光电性能测试方法。 

本文件等同采用IEC 62679-3-2:2013《电子纸显示器件  第3-2部分：光电性能测试方法》。 

本文件增加了“规范性引用文件”一章，其后章条号顺延。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中华人民共和国工业和信息化部提出。 

本文件由全国电子显示器件标准化技术委员会(SAC/TC     547)归口。 

本文件起草单位：广州奥翼电子科技股份有限公司、中国电子技术标准化研究院、东南大学、上海唯 

视锐光电技术有限公司、浙江智菱科技有限公司、浙江智慧照明技术有限公司、京东方科技集团股份有 

限公司、TCL  华星光电技术有限公司、颜色空间科技有限公司、厦门市计量检定测试院、广州赛西标准 

检测研究院有限公司、合肥维信诺科技有限公司、义乌清越光电科技有限公司、深圳市英唐数码科技有 

限公司。 

本文件主要起草人：王喜杜、胡典禄、李晓茹、赵英、王飞霞、李晓华、王蔚生、李俊凯、牟同升、牟希、 

张志刚、冯艳丽、陈听、阮育娇、黄艺滨、吴杜雄、党鹏乐、高裕弟、戴威村。 
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引    言 
 
 

为了满足我国电子纸显示器件产品的生产制造、检验和出口贸易需求，更好地促进相关领域的交流 

和技术合作，有必要制定电子纸显示器件系列标准。GB/T 43789《电子纸显示器件》拟由以下部分 

构成。 

——第1-1 部分：术语。目的在于确定电子纸显示器件的基本术语。 

——第1-2 部分：总规范。目的在于确定电子纸显示器件检验的总规范。 

——第2部分：基本额定值和特性。目的在于确定评估电子纸显示器件的光学性能、电光特性及环 

境测试的额定值和特性。 

 第3-1 部分：光学性能测试方法。目的在于确定电子纸显示器件光学性能的标准测试条件和 

测试方法。 

 -第3-2 部分：光电性能测试方法。目的在于确定电子纸显示器件光电性能的标准测试条件和 

测试方法。 

——第3-3部分：带集成照明单元显示器件的光学测试方法。目的在于确定带集成照明单元的电 

子纸显示器件的光学测试方法。 

——第4-2 部分：环境试验方法。目的在于确定电子纸显示器件的环境试验方法。 

——第5-1部分：空间频率下电子纸显示的可读性。目的在于确定电子纸空间频率下的可读性评 

估标准。 
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电子纸显示器件  第3-2 部分： 
光电性能测试方法 

 
 
1 范围 
 

本文件描述了用于段码、无源或有源矩阵单色或彩色类显示的电子纸显示器件(EPD)  光电性能的 

测试方法。为了统一规范器件描述，提出了常规的可接受的相关参数说明。本文件的目的是列出程序 

依赖性参数，并描述了具体的测试方法和条件。 

 

2  规范性引用文件 
 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文 

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于 

本文件。 

GB/T20147—2006    CIE 标准色度观测者(CIE   10527:1991,IDT) 

IEC 62679-3-1  电子纸显示器件  第3-1部分：光学性能测试方法(Electronic    paper   displays— 
Part    3-1:Optical   measuring   methods) 

注：GB/T43789.31—2024  电子纸显示器件  第3-1部分：光学性能测试方法(IEC 62679-3-1:2014,IDT) 
 

3  缩略语 
 

下列缩略语适用于本文件。 

DUT: 被测器件(device   under   test) 
LMD: 光测试仪器(light   measuring   device) 
PWM: 脉冲宽度调制(pulse    width    modulation) 

 
4 概述 
 
4.1  总则 

IEC 62679-3-1描述了适当的照明方法和光学性能测试方法，评估电子纸显示器模组的光电性能。 

如果电子纸显示模组有外部触控屏或外接的前光单元，应予以拆除以便测试。如果不能拆除，应予 

以说明。如果有保护膜，并无必要说明。 

本文件的目的不是为了详细描述电学和光学试验物理方面的操作，因此假设所有的测试由熟悉辐 

射度和电学测试的人员完成。此外，需确保所有设备都经技术人员进行校准，保留校准数据和溯源 

记录。 

除非另有要求，所有测试需在成品终端用户使用的正常工作条件下进行，包含电子纸显示屏和/或 

模组的驱动信号(波形)。 

注：电子纸显示器模组包含电子纸显示屏(电光材料、背板、驱动电路)和逻辑电路(见图4)。 
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4.2  测试设备 

亮度计，测试亮度的设备： 

●  带 V(λ)修正的光谱辐射计； 

●  滤光片与V(λ)相匹配的光度计。 

V(λ) 是指明视觉光谱响应，由GB/T20147—2006   中 CIE 1931标准观察者来定义。 

色度计，测试颜色的设备： 

● 带数值计算的光谱辐射计(分光光度计); 

●  滤光片式色度计。 

4.3  测试区域的标准位置 

4.3.1  矩阵显示器 

可在 DUT  表面的多个指定位置进行亮度、光谱分布和/或二基色值的测试。为此，将显示屏表面 

分成25个相同的虚构矩形，见图1。除非另有说明，否则均在每个矩形的中心进行测试。应注意显示 

屏上的测试区域不要重叠。在x  和 y  轴方向指定位置的测试点定位偏差应分别在H  和 V  的 7 % 之 内 

(H  和 V 分别表示有效显示区域在α和y  方向上的长度)。在扫描 DUT  整个表面上的测试点的位置 

时，应保持固定极角。与以上所述标准位置有任何不同时，应在报告中予以说明。 

 

注：标准测试位置是在所有矩形 P₀~P₂ 中心，每个矩形的高和宽分别是显示屏高和宽的20%。 

图 1 显示区测试位置 
 

4.3.2  段码显示器 

标准测试位置与上述的矩阵显示器所规定的位置相同。然而，对于段码显示器来说，所有测试均应 

在各字段的中心进行，且选中的字段宜接近所指定矩形的中心。因而，当要求在P;(i=0～24)       位置进 

行测试时，应使用最接近矩形 P,  中心的字段的几何中心来定位探测器。与上述标准位置有任何不同 

时，应予以详细说明。 
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4.4  初始反射光信号 

使用图形发生器和驱动电路，将覆盖率为50%的高低反射光信号区图，简称 HL 图(见图2)发送到 

电子纸张显示模块，停止驱动显示模块(不发送任何指令和数据),选择适当的物理照明条件和测试方 

法，在高反射光信号和低反射光信号区域各测试5个点(见图3),计算5点的平均值得到初始反射率 
 
Re fmax和 Refmin, 并据公式(1)计算初始对比度CR;。 

CR;=Ref           mn/Re 

 

 
fmay 

 

 
………………………… 

 

 
(1) 

 

 

 
 

图2  HL 图(黑色区域为低反射光信号区，白色区域为高反射光信号区) 
 

取样点 

 

图 3  取样点 
 

4.5  标准操作条件 

4.5.1 通则 

由于一些电子纸显示模块的物理性质，模块的光学性能会随观察方向(视角方向)的变化而变化。 

因此，宜明确以下几个因素，以更好地控制(机械)以及规范观察方向。除非另有说明，正常观察方向宜  

设定为默认方向，LMD 垂直对准于DUT  表面。视角方向的描述可按 IEC 62679-3-1。 
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测试期间用于照射 DUT  的所有光源在光照度和光谱方面应保持恒定，至少在测试计算的过程中 

与彼此相关的测试时间周期保持一致(比如，测试计算对比度时显示器的明亮与黑暗状态)。用于照射 

DUT 装置的亮度或光照度的波动范围应一致保持在±1%以内，且不应出现短期波动(比如纹波、PWM  
等)。在 DUT、照明装置、测试仪器状态稳定时进行测试。应确保 DUT  温度与环境温度一致。 

测试前，应确保测试模组的物理状态稳定。如果规定时间少于1 h, 宜恒温控制模组温度确保其稳 

定运行。如果控制周期少于1 h, 应先验证模组温度是否恒定后，再进行测试。测试应在标称的驱动信 

号(电压、电流、波形)条件下进行。与标准装置运行条件有任何不同，应予以详细说明。 

4.5.2  响应时间
 

4.5.2.1  目的 

本文件通过施加驱动电压，测试反射光信号从高变化到低(亮到暗)或从低变化到高(暗到亮)需要 

的时间。 

按照惯例，电子纸显示模组对于驱动电压的上升变化称为“变亮”,而随着电压往相反的方向变化而 

下降的变化称为“变暗”;这种定义对于段码显示器和低分辨率的显示器来说是较为简单明了的，但是对 

于高分辨率矩阵显示器的情况来说，因为数据处理的复杂性则使这种定义看起来不是很清楚。为了测 

试对于电子纸显示模组有意义的响应时间，建议测试模组对实际驱动信号的响应时间。 

4.5.2.2  测试设备 

频率响应足够高的 LMD、电源、驱动信号发生器、触发信号发生器以及记录仪。 

4.5.2.3  测试方法 

在暗室标准测试条件下进行测试。 

根据显示驱动方法驱动 DUT 并测试反射-时间的转变见图5。对于段码显示，只驱动一个段码，对 

于矩阵显示，同一时间驱动多个像素。 

a)    设置好 DUT。 

b)    采用图4所示的电路系统测试响应时间。 

探测器放置在设计的观看方向的P。位见图1,用记录仪测试其电信号。通过信号发生器的可 

逆平场信号驱动显示器。 一旦反相，信号从开始状态转到结束状态，显示器不会显示任何中间 

状态。反转的频率应足够慢，方可允许显示器在这两种状态中达到光学平衡。P₀  位置的反射 

光信号反转时，将触发信号发送到记录仪，亮度计测试光响应。因不相关的因素(例如源于显 

示帧频)引起的检测信号的波动应从该响应中排除。对应于“亮”态的反射光信号为100%, 

“暗”态的反射光信号为0%。 



 

5 

 
 
 

GB/T 43789.32—2024/IEC 62679-3-2:2013 
 
 
 
 

驱动供电电路 

 
 
 
 
 

驱动电路 

 
 

逻辑电路 

 
 
 

电子纸显示器件 

 
电子纸显示模组 

 

图 4  电子纸显示面板和模组的框图示例 

 
 
 

 

 
 

图 5  驱动信号和光学响应时间的关系 

 

4.5.2.4  说 明 

响应时间说明如下： 
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● 从信号开始驱动模组到面板反射光信号到达90%或10%所需的时间称为“模组响应时间”; 

● 从信号开始驱动模组到面板反射光信号到达10%(从高到低)所需的时间为 T₁; 

●  从信号开始驱动模组到面板反射光信号到达90%(从低到高)所需的时间为 T₂; 
● 从信号开始驱动面板到面板反射光信号到达90%或10%所需的时间称为“面板响应时间”; 

●  从信号开始驱动面板到面板反射光信号到达10%(从高到低)所需的时间称为 T; 

●  从信号开始驱动面板到面板反射光信号到达90%(从低到高)所需的时间称为 T,; 

● 面板反射光信号从90%变为10%和从10%变为90%所需的时间分别称为“下降时间”t₁ 和“上 

升时间”t₂。 

注：0%是最小参考反射光信号水平，100%是最大参考反射光信号水平。 

4.5.2.5  规定条件 

测试记录应描述与标准测试条件的不同之处，并包括以下信息： 

● 选择的标准测试系统及其相关条件； 

● 驱动信号(波形、电压); 

●  测试设备和检测器说明书； 

● 如果不是测试“屏幕响应时间”,应注明。 

4.5.3  帧响应
 

4.5.3.1  目的 

用于评估测试段码和矩阵电子纸显示模组的帧响应时间。从触发帧的驱动信号的最前端开始，该 

响应时间包含器件的所有稳定时间。 

4.5.3.2  测试设备 

频率响应足够高的 LMD、电源、驱动信号发生器、触发信号发生器以及记录仪。 

4.5.3.3  测试方法 

测试从显示反射光信号最高点到最低点，从最低点到最高点的转变周期。如果 DUT  需要执行特 

定的程序，比如以特定信号写入数据之前的稳定过程，则从输入该信号时开始测试(见图6)。该信号通 

常是指电子纸显示模组的驱动信号(波形)。如果在向模组写入图片数据前，驱动信号包括初始程序如 

“复位”和“稳定”,则从该程序开始时测试响应时间 T₁  和 T₂。 

对于矩阵显示，测试从图案 A 转变到图案 B, 从图案B 转变到图案A(见图7)的周期。测试位置P 
是如图7所示标准测试位置中最后变更的位置。其他测试按照4.5.2.3的方法进行。 
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时间 
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图 6  驱动信号和帧响应时间的示例(段码) 
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反射率 

 

图A 

 
 
 
 
 
 
 
 

图B 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

时间 

 
 
 
 

时间 

 

 

 
 

图7  驱动信号和帧响应时间的示例(点阵) 
 

4.5.3.4  说明 

对于从最高反射状态转变到最低反射状态的情况，测试的是光发射信号从100%转变到10%所需 

的时间(T₁) 。 对于从最低反射状态转变到最高反射状态的情况，测试的是光发射信号从0%转变到 
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90%所需的时间(T₂)。 

如果 DUT  的驱动信号(波形)包含如“稳定”或“复位”的初始化过程，从最高反射状态转变到最低 

反射状态，测试的是反射光信号从100%转变到10%所需的时间包括复位时间(T ₁); 从最低反射状态 

转变到最高反射状态的情况，测试的是反射光信号从0%转变到90%所需的时间包括复位时间(T₂) 。 

在驱动稳定之后，测试 T₁  时，反射光信号从高转变到低的阈值必需超过10%;测试 T₂  时，反射光信号 

从高转变到低的阈值必需超过90%。 

4.5.3.5  规定条件 

测试记录应描述与标准测试条件的不同之处，并包括以下信息： 

●  选择的标准测试系统及其相关条件； 

● 驱动信号(波形和电压); 

●  测试设备和检测仪规格； 

●  如果使用术语“转换时间”或(动态)“响应时间”,应在详细说明书中给出所使用术语的解释，当 

使用其他名字用来表示这些时间时，应说明与4.5.3.4中规定术语的差异； 

●  如果在转换状态期间 DUT  存在其他转变，应予以说明，并进行类似的测试和相应地定义 T₁、 

T₂ 、t₁ 和 tz; 

●  对于矩阵显示模组，描述位置 P₁ (转变时的最后变更位置)。 

4.6  电学特性——刷新电能 

4.6.1  目的 

用于测试电子纸显示模块的电能，特别是刷新电能。 

4.6.2  测试设备 

测试刷新电能需要使用LMD(亮度计或色度计)、驱动供电电源、驱动电路、信号发生器、带计时功 

能的电压表以及带计时功能的电流表。 

4.6.3  测试方法 

在标准测试条件下进行测试。用信号发生器以及驱动电路发送具有50%覆盖率的棋盘格信号(见 

图8信号 A),  再发送黑白相反的棋盘格信号(见图8信号B), 然后测试从信号 A 刷新到信号B 所消耗 

的电能。用标准方法测试时，信号 A 和信号B 的对比度宜相同。实际刷新程序取决于每一次的显示 

内容。 

通过使用测试电路(见图9),测试从信号A 刷新到信号 B 所消耗的电能，由测试的电压V₁ 、V₂, 电 

流 I₁ 、l₂  以及时间 t 计算得到。 

测试应在驱动信号(电压、电流、波形)的额定条件下进行。 



 

10 

 
 
 
 
GB/T     43789.32—2024/IEC     62679-3-2:2013 
 

 

信号A 

图 8  棋盘格信号 
 

 

标引序号说明： 
I₁,I₈                电流； 

V₁,V——电压； 

GND——电线接地端。 

图 9  用于测试电子纸显示模块刷新电能的框图示例 
 

4.6.4  说明 

4.6.4.1 刷新电能 

每个电路的电子纸显示模块刷新电能可通过公式(2)～公式(4)计算： 

逻辑电路消耗的电能 
 

……………………(2) 

电子纸显示驱动电路的消耗的电能 

驱动供电电源 

口 
 
 

l₂l 
 

电流 
V₁r 

 
 

V₂! 

电压 

 

逻辑电路 

 
 

电子纸显示器件 

驱动电路 

aND Y₁ 

l₁ 

信号B
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              ……………………………(3 ) 

显示模块的总刷新电能 

W=W₁+W₂                                      ………………… ………(4   ) 

式中： 

V—— 电压； 
I——  电流； 

W—— 电能。 

若逻辑电路和驱动电路没有独立分开，则测试复合电流、复合电压以及时间以计算总刷新电能。在 

这种情况下，请注明使用此类方法。 

4.6.4.2  最大刷新电能 

若改变说明书中所规定电子纸显示模块的驱动电流和驱动电压来测试最大电能，那么在这些条件 

下测得的单个电能和总电能可定义为相应的最大电能。 

4.6.5  规定条件 

若在非标准条件下测试，则详细说明该测试条件，比如： 

● 测试条件，诸如光源和/或接收器的物理条件，和/或所需的相关详细信息(如光入射角); 

●  如果因显示器的物理条件限制导致使用非标准棋盘格信号，请注明所使用信号、尺寸、覆盖率 

(黑色占比率)的详细信息； 

● 如果测试使用的信号A 和/或信号 B 存在不同对比度(使用信号的对比度是非100%白或非 

100%黑),请注明使用信号的对比度和测得的电能。 

4.7  短期残影 

4.7.1  目的 

用于测试电子纸显示模块的短期残影持续时间。 

4.7.2  测试仪器 

短期残影测试所需的仪器有：LMD  (亮度计或色度计)、驱动电源、驱动电路、信号发生器和计 

时器。 

4.7.3  测试方法 

在标准测试条件下进行测试。对比度CR; 的测试需要在一个固定的等待时间(例如3 s) 之后再测 

试。在标准条件下，将电子纸显示模块设置为信号A 或信号B 。测试电子纸显示模块对比度达到80% 

CR; 时所需要的时间tso 。如有必要，可测试60% CR; 对应的时间tso,40%CR;     对应的时间t₄。 

注：基于测试适用性要求，如可能的话，记录电子纸显示器变得几乎目视不可读时的时间 tx。 

图10给出了对比度CRx  和持续时间 tx  之间的关系。 
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CR 
 
 
CRao=0.8×CR;             0.8 

 

 
CRy=0.X×CR 

 
 
 
 
 
 
CRy=0.Y×CR 

 
 
 

时间 

 

图10  对比度与时间的特征曲线 
 

4.7.4  说明 

短期残像的计算依据公式(5)～公式(6): 
初始对比度 

CR;=Re      fmax/Re      fmi                              ................................................. (5) 

80%对比度 

CRso=0.8×CR                                  ...................................... (6) 

短期残像持续期：ts₀ 是从开始到电子纸显示模块对比度达到80% CR; 的时间。 

短期残像持续期：ty 是从开始到电子纸显示模块对比度达到Y%CR;    的时间。 

4.7.5  规定条件 

如果没有依照标准测试方法，请详细说明测试方法，如： 

● 测试条件，比如光源和/或接收器的物理条件，和/或所需的相关详细信息(比如入射角); 

● 如果由于显示器的物理限制而使用非标准棋盘格图案，请注明所使用图案、尺寸、覆盖率(黑色 

覆盖率)的详细信息； 

●  由于测试电子纸显示模块的特性，如需从多个CR; 中进行测试，则将每个CR; 连同每个CR; 的 

tgo,tso,t₄₀  一起记录下来； 

● 测试条件及短期残像条件(环境的); 

● 如果无法测试tso(测试的电子纸显示模块在合理时间内达不到 CR。), 则以更高的对比度(例 

如 CR;  的95%或90%)进行测试，并记录对应的tx (例如tgs或 tgo)。 
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4.8  维持画面对比度的功耗 

4.8.1  目的 

用于测试维持画面对比度所需的功耗。 

4.8.2  测试设备 

维持画面对比度的功耗测试所需的仪器有：LMD  (亮度计或色度计)、驱动电源、图案发生器、电压 

表、电流表。 

4.8.3  测试方法 

在标准测试条件下进行，通过加载驱动信号和如图9所示的带有测试电路的图案发生器来写入标 

准图像图案(图8)。初始对比度是根据测得的反射率计算得出的，称为 CR; 。 在一段无驱动时间之后 

发送电信号，以确保电子纸显示模块具有相同的对比度 CR; 。 测试以上过程所需的电功率和所需的驱 

动时间，如图11所示。 

 

图11  画面对比度和驱动方式 
 
4.8.4  说明 

维持画面对比度的功耗，可定义为电子纸显示模块保持画面，在初始对比度条件下一定时间，所需 

的功耗。该功耗利用驱动持续时间(ta) 、保持初始对比度(CR;)  所需的电流和电压测得，该初始对比度 

随图像保留持续时间逐渐衰减。 

通过公式(7)～公式(11)分别测试逻辑电路和驱动电路的功耗，然后合计总功耗。 

逻辑电路的功耗 

对比度 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
CR=0.8×CR,0.8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

时间 
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P₁=W₁/(th+ta)                                                  ……………………………(7       ) 

                 …………………………(8         ) 

驱动电路的功耗 

P₂=W₂/(tn+ta)                                  ............................. (9        ) 

                 ................... (10         ) 

电子纸显示模块的总功耗 

P=P₁+P₂                                                 ............................................... (11) 

式中： 

V—— 电压； 
I —— 电流； 

P—— 功耗； 

W—— 电能。 

如不能单独测试逻辑电路和驱动电路的功耗，则测试总功耗作为该电子纸显示模块的功耗。 

4.8.5  规定条件 

如果没有按标准测试方法，请详细说明测试方法，如： 

● 测试条件，比如光源和/或接收器的物理条件，和/或所需的相关详细信息(比如光入射角); 

●  如果由丁显示器的物理限制而使用非标准棋盘格图案，请注明所使用图案、尺寸、覆盖率(黑色 

覆盖率)的详细信息； 

●  如果从多个 CR; 中进行测试(由于测试电子纸显示模块的特性),则将每个CR; 连同每个CR; 

的 tgo,tso,t₄₀  一起记录下来； 

●  测试条件及保持条件(环境的); 

●  如果测试的电子纸显示模块在一定时间内达不到 CRs, 请注明。 

4.9  维持画面对比度特定时间的功耗 

4.9.1  目的 

用于测试维持画面对比度特定时间所需的功耗。 

4.9.2  测试设备 

维持画面对比度特定时间的功耗测试所需的仪器有：LMD(亮度计或色度计)、驱动电源、图案发生 

器、电压表、电流表。 

4.9.3  测试方法 

在标准测试条件下进行，通过加载驱动信号和图9所示的带有测试电路的图案发生器，来写入标准 

图像图案(图8)。初始对比度根据测得的反射率计算得出的，称为CR; 。将 DUT 在没有驱动电流的情 

况下放置一段时间。在此期间，如果CR 下降到CR; 的某个比率，则施加驱动电流使CR 保持在该比率 

之上。测试时 CR 保持在CR; 之上的功耗。 

测试时间应大于1s。 

因为电子纸显示模块应具有保持图像的特性。如果测试时间小于1 s, 则所测试显示器的 CR 下降 

快于1 s, 该显示模块不能被认为是电子纸显示模块。 
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在测试期间，CR 应超过CR; 的80%。 

图12给出了一个驱动信号的示例，该信号可使测试时间段内将CR 保持在CR; 的80%以上。
 

对比度 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
CR₈₀=0.8×CR,0.8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

时间 

标引序号说明： 
CR;——初始对比度； 

th    ——非驱动时间段，不应用任何信号到电子纸显示模块； 
ta  ——驱动时间段，用合适的信号驱动电子纸显示模块到初始CR; 
tm    ——测试时间段，如1h、1d、1 年。 

图12  画面对比度、驱动模式和测试周期 
 

4.9.4  说 明 

维持画面对比度特定时间的功耗，定义为电子纸显示模块保持在初始对比度条件下，持续维持图像 

一段时间所需的功耗。该功耗可利用测试时间(tm)、为了保持对比度大于初始对比度(CR) 特定比例 

所需的电流和电压测得。其中在画面保持期间，CR; 对比度逐渐衰退变小。 

通过公式(12)～公式(14)测试每个部分的功耗，然后求和计算总功耗。 
逻辑电路的功耗 

             ……………………………(12 ) 

驱动电路的功耗 

              ................... (13  ) 

电子纸显示模块总功耗 

W₀=W₁+W₂                                  ...................................... (14) 
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式中： 

V—— 电压； 
I ——电流； 

W—— 功耗。 

如果不能单独测试逻辑电路和驱动电路的功耗，则测试总功耗作为该电子纸显示模块的功耗。 

4.9.5  规定条件 

如果没有按标准测试方法，请详细说明测试方法，如： 

●  测试条件，比如光源和或接收器的物理条件，和/或所需的相关详细信息(比如光入射角); 

●  如果由于显示器的物理限制而使用非标准棋盘格图案，请注明所使用图案、尺寸、覆盖率(黑色 

覆盖率)的详细信息； 

●  如果从多个CR; 中进行测试(由于测试电子纸显示模块的特性),则将每个CR; 连同每个CR 

的 tso,tso,t₄₀  一起记录下来； 

●  测试条件及持续条件(环境的); 

● 如果测试的电子纸显示模块在特性时间内达不到 CR。,请注明。 
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