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引  言

  本规程根据JJF1002—2010 《国家计量检定规程编写规则》、JJF1001—2011 《通
用计量术语及定义》、JJF1094—2002《测量仪器特性评定》等,结合我国目前转速标

准装置的实际使用情况,对JJG326—2006进行修订,是实现转速量值有效溯源的技术

保证。
本规程与JJG326—2006相比,除编辑性修改外主要技术变化如下:
———增加了引言、引用文件、术语部分;
———调整了概述,增加转速源的类型和控制系统的类型;
———调整了转速测量范围;
———调整了转速标准装置的分级,增加0.0005级,不保留0.1级;
———删除了计量性能要求中2h转速稳定性、开机频率准确度、声噪声的要求;
———删除了检定项目中转速可逆性、振动水平的检定要求;
———调整了通用技术要求;
———调整了计量器具控制的内容;
———明确了检定结果的处理;
———调整了附录。
本规程的历次版本发布情况为:
———JJG326—2006;
———JJG326—1983。
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转速标准装置检定规程

1 范围

本规程适用于测量范围不小于 (30~30000)r/min的0.0005级、0.001级、

0.005级和0.01级转速标准装置的首次检定、后续检定和使用中检查。

2 引用文件

本规程引用了下列文件:

JJG1134—2017 转速测量仪

凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本规程;凡是不注日期的引用文

件,其最新版本 (包括所有的修改单)适用于本规程。

3 术语

3.1 转速标准装置 standarddeviceforrotationalspeed
能够在宽量程范围提供高准确度转速输出的计量装置。

4 概述

转速标准装置主要用于各类转速表、转速传感器和转速测量仪的检定和校准。它通

常由转速源、变速箱、控制系统及辅助设备组成。转速源通常采用直流伺服电动机、步

进电动机或空心杯电动机;变速箱通常采用齿轮箱或其他变速设备;控制系统采用闭环

控制或开环控制,用于保证标准转速输出的准确度和稳定性。

5 计量性能要求

转速标准装置的计量性能要求见表1。

表1 转速标准装置计量性能指标

序号 项目
性能指标

0.0005级 0.001级 0.005级 0.01级

1 最小测量范围 (30~30000)r/min

2 转速测量不确定度 (k=3) 5×10-6 1×10-5 5×10-5 1×10-4

3 转速稳定性 5×10-6 1×10-5 5×10-5 1×10-4

4 4h时基频率稳定度 1×10-6 2×10-6 1×10-5 2×10-5
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6 通用技术要求

6.1 外观要求

6.1.1 转速标准装置应配有说明书及全部必备附件,其铭牌或外壳上应标明装置的名

称、型号规格、生产厂家、出厂编号和生产日期。

6.1.2 转速标准装置外形结构应完好,无影响正常工作的机械损伤。其开关、按键等

操作灵活可靠,标志清晰明确,输出输入插座应无松动,显示清晰完整。

6.2 其他技术要求

6.2.1 转速标准装置按使用说明书要求进行通电、预热后,装置各部分应能正常工作,
转速输出能按说明书中的分辨力进行调节。配有打印设备的转速标准装置,其打印结果

应清晰可辨。

6.2.2 转速标准装置应留有时基晶振频率的输出接口。

7 计量器具控制

7.1 检定条件

7.1.1 检定时的环境条件

7.1.1.1 温度为 (23±5)℃ ,相对湿度≤85%。

7.1.1.2 电源电压的变化应在 (220±22)V范围内。

7.1.1.3 周围无影响正常检定工作的电磁干扰和机械振动。

7.1.2 检定设备

检定转速标准装置的设备见表2。
表2 检定设备

序号 名称 技术要求

1
转速测量仪或

转速测量系统

 转速测量仪的准确度等级与被检转速标准装置的准确度等级

之比,应小于或等于1∶2;或转速测量系统的扩展不确定度

(k=2)与被检转速标准装置的扩展不确定度 (k=3)之比,
应小于或等于1∶3

2 数字频率计

 晶振频率:≥10MHz
 开机准确度:≤2×10-7

 日稳定度:≤2×10-7

 显示位数:不少于八位

7.2 检定项目

首次检定、后续检定和使用中检查的项目见表3。

2
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表3 检定项目

序号 项 目 首次检定 后续检定 使用中检查

1 通用技术要求 + + +

2 测量范围 + + +

3 转速测量不确定度 + + +

4 转速稳定性 + + -

5 4h时基频率稳定度 + - -

  注:“+”表示应检项目,“-”表示不检项目。

7.3 检定方法

7.3.1 通用技术要求检查

转速标准装置开机后应能正常工作,用手感、目测的方法进行检查,通用技术要求

的检查结果应符合6.1、6.2的相关要求。

7.3.2 转速测量不确定度及测量范围的检定

7.3.2.1 检定点的选择

在被检转速标准装置的量程内均匀选定至少12个检定点,应包含30r/min、

50r/min、100r/min、300r/min、500r/min、1000r/min、3000r/min、5000r/min、

10000r/min、20000r/min和30000r/min。

7.3.2.2 试运转

首先将转速测量仪 (或转速测量系统)和被检转速标准装置按说明书操作进行预热

及安装调整好转速传感器,并确认能正常接收转速信号。然后,选定最低和最高两个检

定点按说明书操作进行被检转速标准装置试运转,如被检转速标准装置能够正常输出转

速设定值,准备进行转速检定。

7.3.2.3 转速测量不确定度及测量范围检定

将转速标准装置分别调到检定点的转速值,待转速输出稳定后,在同一检定点连续

读取并记录转速测量仪 (或转速测量系统)的10个显示值。
每一个检定点的转速测量不确定度按照下列公式计算:

n=
∑
N

i=1
ni

N
(1)

sN =
∑
N

i=1
ni-n  2

N -1
(2)

σa=
sN

Nn
×100% (3)

σb=
n0-n
3n

×100% (4)
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σc=
a
3n

×100% (5)

Urel=k σa2+σb2+σc2 (6)

  式中:

n ———检定点的转速测量平均值,r/min;

ni ———检定点第i次的转速测量值,r/min;

N ———检定点的测量次数,N=10;

sN ———检定点N 次转速测量值的重复性,r/min;

n0 ———检定点标称值,r/min;

σa ———检定点N 次转速测量平均值的相对标准不确定度;

σb ———检定点由来源不确定的系统误差引入的相对标准不确定度;

σc ———检定点转速测量仪 (或转速测量系统)引入的相对标准不确定度;

a ———检定点转速测量仪 (或转速测量系统)的分布区间半宽度,r/min;

Urel———检定点转速测量相对扩展不确定度;

k ———包含因子,k=3。
最低和最高两个检定点确定的转速范围为被检转速标准装置的测量范围。
转速测量不确定度及测量范围的检定结果,应符合表1中的相应技术指标。

7.3.3 转速稳定性的检定

将转速标准装置设定1000r/min的转速值,待转速输出稳定后,记录此时转速测

量仪 (或转速测量系统)的转速值。然后,每隔2min记录一个转速值,共记录11个

转速值。转速稳定性按照公式 (7)计算:

S=
ni+1-ni

n0 ×100% max (7)

  式中:

S ———转速标准装置的转速稳定性;

ni+1———检定点第i+1次的转速测量值,r/min。
转速稳定性的检定结果,应符合表1中的相应技术指标。

7.3.4 4h时基频率稳定度的检定

将被检转速标准装置的时基频率输出接口与数字频率计的输入接口用信号线连接,
设置数字频率计的采样时间为1s,按说明书进行预热后,记录此时数字频率计的显示

值。然后,每隔半小时记录一个显示值,连续测量4h,共记录9个显示值。

4h时基频率稳定度按照公式 (8)计算:

Sf =
fmax-fmin

f0
(8)

  式中:

Sf ———时基频率稳定度;

f0 ———标称频率值,Hz;

fmax ———4h内频率读数的最大值,Hz;
4
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fmin ———4h内频率读数的最小值,Hz。

4h时基频率稳定度的检定结果,应符合表1中的相应技术指标。

7.4 检定结果的处理

经检定符合本规程要求的转速标准装置,发给检定证书,检定证书中应注明其准确

度等级,检定证书内页格式见附录B;不符合本规程要求的转速标准装置,发给检定结

果通知书,并注明不合格项目,检定结果通知书内页格式见附录C。

7.5 检定周期

转速标准装置的检定周期一般不超过1年。

5
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附录A

检定记录推荐格式

送检单位   检定地点

制造厂  型号规格  出厂编号

环境温度 ℃ 相对湿度 %
检定性质:首次检定 □ 后续检定 □ 使用中检查 □
一、通用技术要求

合格□     不合格□
二、计量性能

1.转速测量不确定度 (k=3)及测量范围:

标称值

r/min

测量值/(r/min)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

平均值

r/min

相对扩展

不确定度

2.转速稳定性

标称值

r/min

测量值/(r/min)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
转速稳定性

3.4h时基频率稳定度

标称频率

值/MHz

测量值/MHz

1 2 3 4 5 6 7 8 9

时基频率

稳定度

检定结论   检定证书编号

检定员      核验员    检定日期  年 月 日
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附录B

检定证书内页格式

送检单位   检定地点

制造厂  型号规格  出厂编号

环境温度 ℃ 相对湿度 %
检定性质:首次检定 □ 后续检定 □ 使用中检查 □

一、检定结果

序号 检定项目 检定结果

1 通用技术要求

2 测量范围

3 转速测量不确定度

4 转速稳定性

5 4h时基频率稳定度

二、检定结论

××级转速标准装置合格。
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附录C

检定结果通知书内页格式

序号 不合格项目 技术指标要求 检定结果

1

2

3

4

5
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