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引  言

  本规程是依据 OIMLR35-1:2007 《通用长度实物量具》 (MaterialMeasuresof
LengthforGeneralUse)的规定、按照JJF1002—2010 《国家计量检定规程编写规则》
的要求,对JJG741—2005 《标准钢卷尺》进行修订的。与JJG741—2005相比,除编

辑性修改及计量文献更新外,主要技术变化如下:
———删除了因瓦标准尺部分,改为因瓦标准尺可参照此规程校准;
———修改了尺带厚度计量性能要求;
———修改了示值误差稳定性的计量性能要求;
———修改了全长大于20m的张紧力要求;
———删除了对尺盒的外观要求,标准钢卷尺的尺带首端增加标明制造单位或商标、

张紧力及温度线膨胀系数的要求;
———增加了对检定台摩擦力的要求;
———标准钢卷尺温度线膨胀系数改为按批次抽样检定;
———修改了尺边直线度的检定方法;
———增加了标准钢卷尺尺带宽度差、厚度差检定方法的描述;
———修改了标准钢卷尺示值误差检定方法;
———修改了标准钢卷尺示值误差的不确定度要求;
———增加了附录C标准钢卷尺检定结果的使用方法。
本规程的历次版本发布情况:
———JJG741—2005。
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标 准 钢 卷 尺

1 范围

本规程适用于标准钢卷尺的首次检定、后续检定和使用中检查。因瓦标准尺、π尺

标准尺可参照本规程校准。

2 引用文件

本规程引用了下列文件:

JJG306—2004 24m因瓦基线尺

JJF1001—2011 通用计量术语及定义

JJF1059.1—2012 测量不确定度评定与表示

JJF1094—2002 测量仪器特性评定

凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本规程;凡是不注日期的引用文

件,其最新版本 (包括所有的修改单)适用于本规范。

3 概述

标准钢卷尺是一种用优质钢制造的钢带,经精密刻制而成的线纹类长度计量标准器

具,主要用于对普通钢卷尺、测深钢卷尺等线纹工作量具进行量值传递,也可直接用于

精密工程测量。

标准钢卷尺有5m、10m、20m、30m、50m等各种规格,也可根据用户的特殊

需要制成其他规格。

4 计量性能要求

4.1 尺边直线度

标准钢卷尺的尺边直线度在每米内应不大于0.5mm。

4.2 尺带宽度、厚度

尺带宽度为 (12~15)mm,宽度差不大于0.2mm;

尺带厚度为 (0.22~0.50)mm,厚度差不大于0.02mm。

4.3 线纹宽度

标准钢卷尺线纹宽度为 (0.08~0.12)mm,宽度差应不大于0.02mm。

4.4 标尺间隔误差

标准钢卷尺标尺间隔的最大允许误差见表1。
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表1 标尺间隔最大允许误差

标尺间隔 最大允许误差

1mm ±0.03mm

10mm ±0.04mm

100mm ±0.06mm

1000mm ±0.08mm

4.5 示值误差

标准钢卷尺示值最大允许误差见表2。
表2 示值最大允许误差

被测间隔 最大允许误差

100mm ±0.06mm

200mm~1000mm ±0.08mm

大于1000mm ± (0.03mm+3×10-5L)

  注:式中L 为标准钢卷尺实际长度,以米分段计算,取大于L 的最小整米数。

  注:标准钢卷尺的标尺间隔最大允许误差及示值最大允许误差是在平托状态、参考温度为20℃、

在规定张紧力下的最大允许误差。

4.6 示值误差稳定性

标准钢卷尺示值的年变化量,应不大于0.02mm+1×10-5L (式中L 为标准钢卷

尺实际长度,以米分段计算,取大于L 的最小整米数)。

4.7 温度线膨胀系数

标准钢卷尺的平均温度线膨胀系数应在 (11.5±1)×10-6 ℃-1的范围内。
温度线膨胀系数作为材料的基本性能,应由标准钢卷尺的生产厂抽样检定。

5 通用技术要求

5.1 标识

在标准钢卷尺的尺带首端,一般标明产品编号、型号规格、制造单位或商标、张紧

力及温度线膨胀系数。

5.2 外观

5.2.1 标准钢卷尺两端拉环应牢固,尺带首、尾两端应各留500mm左右的空白带。
尺带平铺在检定台上,加规定的张紧力后,尺带表面应平整,不得有影响计量性能的明

显的折痕、划痕、锈斑、脱皮现象;尺带两边应平滑,不得有毛刺、缺口、卷边等

现象。

5.2.2 标准钢卷尺全部线纹和标尺数码必须刻制而成,线纹应均匀、清晰、与尺边垂

直且延伸到尺边,不得有断线、重线的现象。

5.2.3 线纹分布
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第一米内的分度值为1mm;从第二米起的分度值为0.5m,但在每半米和每整米

线纹的前后 (5~20)mm范围内的分度值为1mm;毫米、5毫米和厘米的线纹长度应

有明显区别。
标准钢卷尺的线纹方向应与钢卷尺的线纹方向相对应,见图1。

图1 标准钢卷尺与钢卷尺的线纹方向

5.2.4 标尺数码

在第一米内每10cm线纹处,标上以厘米为计数单位的数值;1m以后,在每半米

线纹处,标上数值 “50”,在每整米线纹处,应自零线纹算起,逐米标上以米为计数单

位的量值;表示厘米和米的数码的字号,应有所区别。允许根据客户使用要求刻制标准

钢卷尺。

5.2.5 首次检定的标准钢卷尺应符合上述外观要求,后续检定及使用中检查的标准钢

卷尺,允许有不影响计量性能的外观缺陷。

6 计量器具控制

计量器具控制包括首次检定、后续检定和使用中检查。

6.1 检定条件

6.1.1 检定环境要求

检定时,环境温度应控制在 (20±1)℃,室温每小时变化不大于0.5℃,当测量长

度≤10m时,沿测线方向的最大温差不大于0.5℃;当测量长度>10m时,沿测线方

向的最大温差不大于1℃。检定前,标准钢卷尺在检定温度下恒温不少于4h。

6.1.2 张紧力

全长为20m及以下的标准钢卷尺应在 (49±0.5)N的张紧力下检定,大于20m
的标准钢卷尺应在 (98±1)N的张紧力下检定。对于特殊要求的标准钢卷尺可在规定

的张紧力下检定。

  注:此处张紧力为标准钢卷尺在平托状态下所受的综合力,包含拉力与检定台摩擦力。

6.1.3 检定设备

使用的检定设备见表3。

6.2 检定项目

标准钢卷尺的检定项目见表3。
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表3 检定项目、检定设备及检定类别

序号 检定项目 主要检定设备
检定类别

首次检定 后续检定 使用中检查

1 标识与外观 ——— + + +

2 尺边直线度 2级平板、塞尺 + + -

3 尺带宽度、厚度 千分尺 + - -

4 线纹宽度
分度值为0.001mm读数显微镜或

图像瞄准装置
+ - -

5 标尺间隔

检定台、激光干涉仪、分度值为

0.001mm读数显微镜或图像瞄准

装置;温度、气压、湿度测量系统

+ - -

6 示值误差 同上 + + +

7 示值误差稳定性 同上 - + -

8 温度线膨胀系数 温度线膨胀系数检定装置
按批次

抽样检定
- -

  注:

1 表中 “+”表示必须检定,“-”表示可不检定。

2 表中检定台要求:长度不得少于5m。长度不超过20m时张紧力误差≤±0.5N;超过20m
时张紧力误差≤±1N。测量轴线与光路间距≤100mm。导轨直线度≤0.2mm/5m。

6.3 检定方法

6.3.1 标识与外观

将标准钢卷尺呈平托状,用规定张紧力引张于检定平台上,用目力观测。

6.3.2 尺边直线度

首次检定时,将标准钢卷尺的尺边切在平板上,使刻线面垂直于平板表面,用塞尺

检定。

后续检定中,也可用激光干涉仪及配套设备检定。调整标准钢卷尺与激光干涉仪运

行导轨平行,并使标准钢卷尺刻线边处于显微镜或图像瞄准装置的视场中心区域,全长

范围刻线边均符合尺边直线度要求。

6.3.3 尺带宽度、厚度

抽取均布于全长范围内不少于三个位置用千分尺进行检定,由所得数值的最大值与

最小值比较得出尺带宽度差、厚度差。

6.3.4 线纹宽度

用分度值为0.001mm的读数显微镜或图像瞄准装置在尺的首、末端及中间位置各

选三条线纹检定。
4
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6.3.5 标尺间隔误差及示值误差

标准钢卷尺的标尺间隔误差及示值误差,用激光干涉仪及配套设备进行检定。

6.3.5.1 首次检定的标准钢卷尺的1mm、10mm、100mm的标尺间隔误差应在第一

米的首、末两端和中间三处抽样检定,1000mm的标尺间隔误差应在标准钢卷尺全长

的首、末两端和中间三处抽样检定。

6.3.5.2 计算公式

标准钢卷尺在20℃时的实际长度L20℃由式 (1)求得:

L20℃ =L+[93.0(T-20)-0.2682(p-101325)+

0.0371(F-1333)]×10-8L-α(T1-20)L (1)

  式中:

L ———在检定环境条件下激光干涉仪测得的长度,m;

T ———光路的平均空气温度,℃;

p ———光路的平均空气压力,Pa;

F ———光路的平均空气水蒸气分压,Pa;

α ———标准钢卷尺在常温下的温度线膨胀系数,℃-1;

T1———标准钢卷尺的平均温度,℃。

a)光路的平均空气温度测量:在激光干涉仪的测量光路附近,沿测线方向应每隔

3m左右布设一个测温点,并根据检定台的不同长度,在全长范围内布设2~10个测温

点,以测定光路的平均空气温度。

b)光路的平均空气压力测量:气压测量仪表应与光路基本等高,以测定光路的空

气压力。

c)光路的平均空气水蒸气分压测量:湿度测量仪表应与光路基本等高,以测定光

路空气的水蒸气分压。

d)标准钢卷尺平均温度的测量:沿标准钢卷尺的测线方向,应每隔3m左右布设

一个测温点,在全长范围内布设2~10个测温点,以测定标准钢卷尺的平均温度。标准

钢卷尺的平均温度测量结果不确定度应不超过0.2℃,k=2。

6.3.5.3 检定程序

a)调整标准钢卷尺与激光干涉仪运行导轨平行,并使刻线边处于显微镜的视场

中央。

b)测量并输入光路的平均空气温度T、光路的平均空气压力p、光路的平均空气

水蒸气分压F、标准钢卷尺的平均温度T1、标准钢卷尺在常温下的温度线膨胀系数α
至数据处理系统。

c)用显微镜 (或图像瞄准装置)瞄准标准钢卷尺的零线纹,激光干涉仪清零后,

分别对所要求检定的各条线纹 (见表4)进行瞄准定位,由干涉仪测量零线纹至各被检

线纹之间的长度,此为往测;紧接着进行返测,返测瞄准零线纹后,干涉仪的计数不得

大于10μm,若返测干涉仪计数大于10μm,则重新测量。
5
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d)往返平均值即为检定结果。
表4 被检线纹要求

标准钢卷尺全长L 被检线纹

L≤10m
小于或等于1m,每100mm检定

大于1m,每500mm检定

L>10m 大于10m,每1000mm检定

  e)当标准钢卷尺全长大于检定台的长度时,可分段检定,其全长示值误差为各段

示值误差的代数和。

6.3.5.4 示值误差的不确定度

标准钢卷尺的示值误差检定结果不确定度不大于1/4MPEV,即不得超过7μm+
7×10-6L,k=2。对于标准钢卷尺的示值误差检定,允许采用满足不确定度要求的其

他方法进行检定。

6.3.6 示值误差稳定性

经连续两次周期检定,比较全长范围内的各示值误差的变化量,来评定稳定性是否

符合规定值的要求。

6.3.7 温度线膨胀系数

标准钢卷尺的温度线膨胀系数,用空调法温度线膨胀系数测量装置检定。

标准钢卷尺的温度线膨胀系数应在 (+10~+30)℃范围内检定,测量结果不确定

度应不大于4×10-7 ℃-1,k=2。

6.4 检定结果的处理

经检定符合本规程要求的标准钢卷尺,应填发检定证书。

经检定不符合本规程要求的标准钢卷尺,应填发检定结果通知书,并注明不符

合项。

6.5 检定周期

使用中的标准钢卷尺的检定周期可根据使用情况确定,一般为12个月。

6
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附录A

检定证书 (内页)格式

检 定 结 果

本标准钢卷尺呈 状态,通过滑轮用 N拉力,经激光干涉仪检

测并化算至20℃时的实际长度L20℃见下表。

标准钢卷尺在T ℃使用时的尺长方程式为:

LT℃=L20℃+α· (T-20)·L
式中:

α———标准钢卷尺温度线膨胀系数,℃-1;

L———被检间隔的标称长度,m。

被测间隔 实际长度L20℃ 被测间隔 实际长度L20℃

(m) (m) 偏差 (mm) (m) (m) 偏差 (mm)

0~0.1 0.1 0~1.0 1.0

0~0.2 0.2 0~1.5 1.5

0~0.3 0.3 0~2.0 2.0

0~0.4 0.4 0~2.5 2.5

0~0.5 0.5 0~3.0 3.0

0~0.6 0.6 0~3.5 3.5

0~0.7 0.7 0~4.0 4.0

0~0.8 0.8 0~4.5 4.5

0~0.9 0.9 0~5.0 5.0

下次送检请带此证书复印件

以下空白
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附录B

检定结果通知书 (内页)格式

  本标准钢卷尺呈 状态,通过滑轮用 N拉力,经激光干涉仪检

测,结果如下:

本标准钢卷尺不符合检定规程JJG741—2022的要求,其不合格项为:

1.示值误差绝对值|ΔL|>0.03mm+3×10-5L (式中L 为标准钢卷尺的实际

长度,以米分段计算,取大于L 的最小整米数。)

2.外观:尺带严重弯折、尺面严重锈蚀,刻线模糊不清……

3.……

以下空白
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附录C

标准钢卷尺检定结果的使用方法

  证书中给出的标准钢卷尺检定结果如表C.1所示。
表C.1

被测间隔 实际长度L20℃ 被测间隔 实际长度L20℃ 被测间隔 实际长度L20℃

(m) (m)
偏差

(mm)
(m) (m)

偏差

(mm)
(m) (m)

偏差

(mm)

0~0.1 0.1 +0.01 0~0.7 0.7 +0.02 0~2.5 2.5 +0.09

0~0.2 0.2 +0.01 0~0.8 0.8 +0.02 0~3.0 3.0 +0.10

0~0.3 0.3 +0.02 0~0.9 0.9 +0.02 0~3.5 3.5 +0.11

0~0.4 0.4 +0.02 0~1.0 1.0 +0.04 0~4.0 4.0 +0.12

0~0.5 0.5 +0.02 0~1.5 1.5 +0.06 0~4.5 4.5 +0.14

0~0.6 0.6 +0.02 0~2.0 2.0 +0.07 0~5.0 5.0 +0.14

  使用标准钢卷尺 (以下简称标准尺)检定普通钢卷尺 (以下简称被检尺)时采用比

较测量方法,即将标准尺和被检尺的尺带平行地平铺在检定台上,如图C.1所示。使

用检定台的调零机构将被检尺的零值线纹中心与标准尺的零值线纹中心对齐,在标准尺

上读取各受检点的偏差值。

图C.1 标准尺与被检尺检定位置图

被检尺20℃时尺长方程式为:

L20℃=Ls+δ- (α1-α0)(t-20)L
式中:

L20℃———被检尺20℃时的实际长度;

Ls ———标准尺20℃时的实际长度;

δ ———被检尺的偏差值;

α1 ———被检尺温度线膨胀系数;

α0 ———标准尺温度线膨胀系数;

JJG741—2022
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  t  ———检定温度;

L ———被检尺的标称长度。
举例:
检定温度25

 

℃,在标准尺上读取的5
 

m受检点的偏差为0.76
 

mm,标准尺的检定

结果如表C.1所示。标准尺的温度线膨胀系数为11.5×10-6
 

℃-1,被检尺的温度线膨

胀系数为10.8×10-6
 

℃-1。
标准尺5

 

m值 (20
 

℃)为5.0
 

m+0.14
 

mm,则被检尺20
 

℃时的尺长为:

L20
 

℃= (5.0
 

m+0.14
 

mm)+0.76
 

mm
 

+ (11.5-10.8)×10-6
 

℃-1× (25-20)℃×5
 

m
=5.0

 

m+0.92
 

mm
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