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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T4074《绕组线试验方法》的第6部分。GB/T4074已经发布了以下部分:
———第1部分:一般规定;
———第2部分:尺寸测量;
———第3部分:机械性能;
———第4部分:化学性能;
———第5部分:电性能;
———第6部分:热性能;
———第7部分:测定漆包绕组线温度指数的试验方法;
———第8部分:测定漆包绕组线温度指数的试验方法 快速法;
———第21部分:耐高频脉冲电压性能。
本文件代替GB/T4074.6—2008《绕组线试验方法 第6部分:热性能》,与GB/T4074.6—2008相

比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
———增加了热冲击试验的概述(见4.1);
———增加了软化击穿试验的概述(见5.1);
———更改了软化击穿试验中试验程序(见5.3,见2008年版的4.2);
———更改了温度指数试验的试验方法,对于所有绕组线的“温度指数试验”均按IEC60172进行(见

第6章,2008年版的第5章);
———增加了失重试验的概述(见7.1)。
本文件等同采用IEC60851-6:2012《绕组线 试验方法 第6部分:热性能》。
本文件增加了“术语和定义”一章。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动:
———为与现有标准协调,将标准名称改为《绕组线试验方法 第6部分:热性能》。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国电器工业协会提出。
本文件由全国电线电缆标准化技术委员会(SAC/TC213)归口。
本文件起草单位:上海电缆研究所有限公司、大通(福建)新材料股份有限公司、先登高科电气股份

有限公司、沈阳宏远电磁线股份有限公司、上海国缆检测股份有限公司、常州威远电工器材有限公司、山
东赛特电工股份有限公司、宁波金田新材料有限公司、烟台洛姆电子有限公司。

本文件主要起草人:彭博、杨和昌、干胤杰、柴娜、诸冉冉、夏克、和军、李俊、巩运许、林志伟、潘国梁、
韩永进。

本文件及其所代替标准的历次版本发布情况为:
———1999年首次发布为GB/T4074.6—1999;
———2008年第一次修订;
———本次为第二次修订。

Ⅲ

GB/T4074.6—2024/IEC60851-6:2012



引  言

  绕组线作为电力、电机、电器、家电、电子、通信、交通、电网、航空等领域主要配套原材料之一,使用

范围广,涉及领域多,已成为重要的机械工业产品。

GB/T4074《绕组线试验方法》作为国内测量绕组线产品的唯一试验方法标准,对产品检测、规范市

场、产品提升均具有重要作用。

GB/T4074旨在确立绕组线不同种类产品性能的试验方法标准,拟由以下9个部分构成。
———第1部分:一般规定。目的在于确立绕组线试验方法的术语、定义和试验通则。
———第2部分:尺寸测量。目的在于确立绕组线不同产品尺寸测量的试验方法。
———第3部分:机械性能。目的在于确立绕组线不同种类产品机械性能的试验方法。
———第4部分:化学性能。目的在于确立绕组线不同种类产品化学性能的试验方法。
———第5部分:电性能。目的在于确立绕组线不同种类产品电性能的试验方法。
———第6部分:热性能。目的在于确立绕组线不同种类产品热性能的试验方法。
———第7部分:测定漆包绕组线温度指数的试验方法。目的在于确立测定漆包绕组线温度指数的

试验规程。
———第8部分:测定漆包绕组线温度指数的试验方法 快速法。目的在于确立测定漆包绕组线温

度指数的快速试验规程。
———第21部分:耐高频脉冲电压性能。目的在于确立绕组线的耐高频脉冲电压性能试验方法。
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绕组线试验方法 第6部分:热性能

1 范围

本文件描述了绕组线下列试验方法:
———试验方法9:热冲击;
———试验方法10:软化击穿;
———试验方法15:温度指数;
———试验方法21:失重;
术语、定义、试验方法通则和绕组线试验方法目录见IEC60851-1。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T4074.3—2024绕组线试验方法 第3部分:机械性能(IEC60851-3:2023,IDT)
注:GB/T4074.3—2024 被引用的内容与IEC60851-3:2009被引用的内容没有技术上的差异。

GB/T4074.5—2024绕组线试验方法 第5部分:电性能(IEC60851-5:2019,IDT)
注:GB/T4074.5—2024 被引用的内容与IEC60851-5:2008被引用的内容没有技术上的差异。

IEC60172 测量漆包线温度指数的试验方法(Testprocedureforthedeterminationofthetem-
peratureindexofenamelledandtapewrappedwindingwires)

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 试验方法9:热冲击(适用于漆包线和薄膜绕包线)

4.1 概述

热冲击反映了试样被拉伸和(或)在圆棒上卷绕或弯曲后所能承受温度的能力。

4.2 试样制备

4.2.1 圆线

应按下述规定制备试样:
———对于导体标称直径小于或等于1.600mm 的漆包线,按 GB/T4074.3—2024中6.2.1.2的

规定;
———对于导体标称直径大于1.600mm的漆包线,按GB/T4074.3—2024中6.3的规定;
———对于导体标称直径小于或等于1.600mm的薄膜绕包线,按GB/T4074.3—2024中6.2.1.5的
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规定;
———对于导体标称直径大于1.600mm的薄膜绕包线,按GB/T4074.3—2024中6.6.5的规定。

4.2.2 扁线

按GB/T4074.3—2024中6.2.2规定制备试样,但只能宽边弯曲(用窄边尺寸)。

4.3 试验程序

将试样放在强迫通风烘箱中加热30min,温度为有关产品标准规定的温度±5℃。从烘箱中取出

试样冷却至室温,然后用表1规定的放大镜检查绝缘是否开裂。

表1 放大倍数

试样尺寸 放大倍数

导体标称直径小于或等于0.040mm的圆线 10倍~15倍

导体标称直径大于0.040mm且小于或等于0.500mm的圆线 6倍~10倍

导体标称直径大于0.500mm的圆线 1倍~6倍

扁线 6倍~10倍

4.4 试验结果

对于圆线,测试三个试样;对于扁线,测试两个试样。应记录任何检出的开裂。

5 试验方法10:软化击穿(适用于导体标称直径大于0.100mm且小于或等于1.600mm的漆包圆线和

薄膜绕包圆线)

5.1 概述

使两根线样垂直相交,在交点上施加规定的负荷,软化击穿用试样之间产生短路电流时的温度

表示。
注:在很多情况下,软化击穿温度指示绝缘分解的温度。

5.2 试验设备

应使用下列试验设备。
———黄铜或铜质金属块。具有电气加热和测温控温装置,上面有两个插孔可以插入两根在金属块

中央垂直交叉的试样,并有一个用来在交点上施加负荷的陶瓷压杆,如图1所示。
———容量至少为100VA、能输出(100±10)V交流试验电压的变压器,并与电流为(5±1)mA时动

作的过电流装置,以及用来限定电流使其不超过50mA的限流电阻连接。

5.3 试验程序

在预热到有关产品标准规定温度的金属块中插入两根垂直相交的校直试样。应尽可能靠近交叉点

测量温度,测量值应在规定值±3℃范围内。交叉点应在压杆下的中央。对于导体标称直径小于

0.200mm的试样,将两根试样先平行插入插孔,将第三根试样垂直放在前两根试样上,其交叉点应对称

于压杆轴线。
2
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用压杆施加如表2规定的负荷,然后立刻在上下两个试样之间施加试验电压。如果下面是两个平

行放置的试样,则应相互连接。负荷和试验电压的施加时间应为2min。
做三次试验。应记录短路次数。

表2 在交叉点上施加的负荷

导体标称直径

mm

大于 小于或等于

负荷

N

0.100
0.125
0.315
0.500
0.800
1.250

0.125
0.315
0.500
0.800
1.250
1.600

1.25
2.20
4.50
9.00
18.00
36.00

6 试验方法15:温度指数

温度指数应按IEC60172(在未浸渍试样上)测试。

7 试验方法21:失重(适用于漆包圆线)

7.1 概述

失重是与漆包线漆膜的固化度有关的性能。

7.2 试样制备

用不影响漆膜的适当方法将一根漆膜含量不小于0.5g的试样擦洗干净。将试样放在(130±3)℃
的强迫通风烘箱中加热1h。从烘箱中取出试样后,置于干燥器中至少用30min冷却至室温。然后称

试样质量,精确至0.1mg(M1)。

7.3 试验程序

将坩埚在(150±3)℃温度下加热2h。然后将盛有试样的坩埚置于强迫通风的烘箱中2h,烘箱温

度为有关产品标准规定的温度±3℃。从烘箱中取出试样后,置于干燥器中至少用30min冷却至室

温。然后称试样质量,精确至0.1mg(M2)。
用适当的化学方法除去漆膜,但不能损伤导体。在(150±3)℃温度下干燥裸导体(15±1)min,然

后置于干燥器中至少用30min冷却至室温。称裸导体质量,精确至0.1mg(M3)。
失重应按下式计算:

ΔM =
M1-M2

M1-M3
×100%

应做两次试验。记录两个失重值。
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单位为毫米

标引序号说明:

  1———试样;

2———试样;

3———压杆;

4———陶瓷压杆;

5———负荷;

6———金属块(铜或黄铜);

7———试样插孔;

8———温度控制器插入孔;

9———热电偶插入孔;

10———负荷压杆插入孔;

11———电加热装置;

12———温度控制器;

13———与试样接触的绝缘材料;

14———绝缘底板。

图1 软化击穿试验仪示意图
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附 录 A
(资料性)

高温失效试验(适用于漆包圆线)

A.1 概述

高温失效试验是用试样在高温下承受试验电压的失效时间表示。
注:本试验旨在考核漆包线在450℃及以下过载时承受电压的能力。本试验不适用于失效时间只有几秒或几分钟

的漆包线,因为测试所需时间比较长。

A.2 试验设备

使用下列试验设备。
———最高温度为450℃的烘箱(强迫通风或非强迫通风)。设定的温度偏差为±5℃。该烘箱应能

使试样在3min内达到设定的温度±1%。烘箱配有合适的接线柱,可以施加符合表1的试验

电压。
———容量至少为100VA、能输出符合表A.l规定的50Hz或60Hz交流试验电压的变压器,并与

过电流为(10±5)mA时动作的过电流装置连接。为避免过电压冲击,应在变压器的次级接线

柱上并联一个1μF~2μF的电容器。过电流装置能指示失效并断开相应的计时器。

表 A.1 试验电压

绝缘厚度

mm

大于 小于或等于

试验电压(交流)

V

0.024
0.035
0.050
0.070
0.090

0.035
0.050
0.070
0.090
0.130

65
85
115
165
200

A.3 试样制备

按GB/T4074.5—2024中5.4的要求制备试样。经验表明,导体标称直径约1mm的2级漆膜厚

度的漆包圆线最便于操作。

A.4 试验程序

将试样接到接线柱上,并置于预热到试验温度的烘箱中。立刻施加试验电压并开始计时。
测试五个试样。记录失效时间。失效时间在15min以内的可认为试验无效。
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